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DIE  BILDUNG 


DER  SAMENFADEN  IN  BLASCHEN 

ALS  ALLGEMEINES  ENTWICKLUNGSGESETZ. 


Schon  bei  meinen  ersten  Untersuchungen  liber  die  Samenfliissigkeit , so  wie 
bei  spateren  Studien  war  es  mir  eine  der  auffallendsten  Erscheinungen , dass  die 
Samenfaden  , obschon  offenbar  identische  Gebilde,  wie  die  vielen  Uebergange 
zwischen  den  einzelnen  Formen  derselben  lehren , doch  bei  den  verscbiedenen 
Thieren  eine  ganz  verschiedene  Entwicklung  zeigen,  wahrend  andere  Elementar- 
theile,  wie  Blutkdrperchen  , Nervenfasern , u.  s.  w.  iiberall  auf  eine  and  dieselbe 
Weise  sich  bilden  ; jedoch  hatte  ich  kaum  gewagt,  aus  theoretischen  Griinden  an 
v.  Siebold’s , JVagner’s  und  meinen  eigenen  Beobachtungen,  die  diese  Thatsache 
ganz  sicher  herauszustellen  schienen  , zu  zweifeln  , wenn  ich  nicht  unlangst  bei 
Erforschung  des  Samens  von  Helix  pomatia  eine  Erfahrung  gemacht  hatte , die 
auf  einmal  liber  diese  befremdenden  Verhaltnisse  Licht  verbreitete,  und  zu  aus- 
fiihrlicheren  Studien  fiihrte , die  fast  zur  Evidenz  bewiesen  , dass  die  Samenfaden 
Alle  wesentlich  auf  eine  und  dieselbe  Art , ndmlichin  Blaschen,  sich  entwickeln.  Da 
meiner  Ueberzeugung  nach  diese  Erkenntniss  wichtig  genug  ist,  namentlich  auch 
weil  sie  dem  Schlusse , den  man  vieileicht  aus  den  friiheren  Annahmen  gezogen 
hat,  dass  die  Samenfaden  je  nach  ihrer  verschiedenen  Entwicklung  specifisch 
von  einander  sich  unterscheiden , oder  dass  ein  und  derselbe  Elementartheil  auf  ver- 
schiedene Weise  sich  entwickeln  konne,  alien  Halt  nimmt,  so  sollen  die  That- 
sachen,  aufwelche  dieselbe  sich  grlindet,  einer  genaueren  Besprechung  unterworfen 
werden.  Ich  beginne  mit  meinen  Beobachtungen  liber  den  Samen  von  Helix , als 
denjenigen,  die  in  der  ganzen  Frage  fiir  mich  entscheidend  gewesen  sind. 


Entwicklung  der  Samenfaeden  yon  Helix  pomatia. 


Nach  H.  Meckel  (*),  mit  welchem  Paasch(~ ) in  der  Hauptsache  libereinstimmt , 
ist  die  Bildungsweise  der  Samenfaden  von  Helix  folgende : « In  braunlichen,  polyed- 
rich  sicli  begrenzenden  Zellen , welche , wie  es  scheint , gelbes , festes  Felt  ent- 
halten,  bilden  sich  ein , drei  und  mehr  belle  Kerne.  Diese  Zellen  bilden  an  der 
inneren  Flache  der  Tunica  propria  der  Hodenfollikel  ein  Epitelium.  Andere  dieser 
braunen  Zellen,  welche  im  Allgemeinen  kleiner  sind,  enthalten  nur  gelbe  Korn- 
chen  , aber  an  der  ausseren , freien  Flache  entstehen  eine  Menge  heller,  gekernter 
Blaschen  , welche  die  Anfange  der  Zoospermen  sind.  Die  aufsitzenden  Blaschen, 
wachsen  allmalig  zu  Faden  aus,  indem  an  dem  cenlralen  Ende  eine  kopfartige 
Anschwellung  bleibt.  Das  Blaschen , aus  welchem  der  Faden  entsteht,  bleibt 
immer  am  peripherischen  Ende  desselben  befestigt,  und  verschwindet  zulezt.  Die 
Samenfaden  von  Helix  erreichen  eine  bedeutende  Lange,  von  circa  0,1 11 ' und  lo- 
sen  sich  nach  ihrer  vollkommnen  Ausbildung  von  der  Mutterzelle,  woran  sie  noch 
befestigt  sind,  los.  Man  sieht  dann  von  der  centralen  Zelle  ausgehende  Faden, 
welche  centrifugal  schlangelnd  sich  bewegen.  So  lange  die  Faden  an  der  Mutter- 
zelle sitzen , sind  sie  durch  diese  noch  an  die  Tunica  propria  der  innern  Follikel 
der  Zwitterdriise  befestigt,  spater  aber  schwimmen  sie  zu  Biindeln  vereinigt  im 
mittleren  Raume  dem  Ausgange  zu,  wo  sie  ein  Wimperepitelium  weiter  fuhrt.'w 
An  diesen  Beobachtungen  von  Meckel  ist,  was  uber  das  Epitelium  der  Hoden- 
follikel und  die  Blaschenhaufen  sammt  ihrer  centralen  Zelle  bemerkt  wird , ob- 
schon  nicht  erschopfend  doch  vollkommen  richtig,  ganz  irrthumlich  dagegen  die 
Schilderung  der  Entwicklung  der  Samenfaden  selbst,  die  zwar  allerdings  mit  den 
Blaschen  in  Verbindung  steht , allein  nicht,  wie  es  beim  ersten  Blicke  den  An- 
schein  hat,  durch  Auswachsen  , sondern  auf  ganz  andere  Weise  geschieht.  Bevor 
ich  hiefiir  den  Beweis  liefere,  will  ich  jedoch  die  Blaschenhaufen  mit  ihrer  cen- 
tralen Zelle  in  Bezug  auf  ihre  Form  und  Entwickelung  einer  specielleren  Betrach- 
tung  unterwerfen  , da  diese  Gebilde  nicht  bios  als  Keime  der  Samenfaden  , son- 


(’)  Mull.  Arch.  4 844,  Heft.  4 


(*)  Mull.  Arch.  4843,  S.  71. 
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dern  auch  weil  sie  bei  manchen  andern  Thieren,  wie  unten  gezeigt  werden  soli, 
in  gleicher  oder  ahnlicher  Gestalt  vorkommen,  von  Wichtigkeit  sind. 

Die  Blaschenhaufen  (Fig.  2)  bestehen , wie  Meckel  richtig  angibt , aus  einer 
centralen  Kugel  und  peripherischen  Blaschen.  Erstere  (Fig.  2 b.),  die  im  Mitlel 
0,012  111  misst,  ist  platt,  rundlicli  oder  langlich,  und  hat  beim  ersten  Blicke  voll- 
kommen  das  Ansehen  einer  Zelle,  wesshalb  sie  auch  von  Meckel  die  centrale  Zelle 
genannt  wird.  Forscht  man  jedoch  genauer  nach,  so  findet  man  , dass  gerade 
die  wichtigsten  Attribute  einer  Zelle , eine  Membran  und  ein  Kern , diesem  Ge- 
bilde  abgehen  (Fig.  3);  die  Begrenzung  der  Kugel  ist  namlich,  obschon  vollkom- 
menscharf,  von  keiner  besondern  Hiille  sondern  nurvon  derselben  blassen,  liomo- 
genen  zahen  Substanz , welcbe  auch  das  Innere  zusammensetzt , gebildet , und 
innerhalb  der  Kugel  trifft  man  nichts  als  eine  mehr  oder  weniger  bedeutende 
Zahl  feiner  , brauner  Kornchen , niemals  einen  Kern.  Demnach  ist  die  centrale 
Kugel  nichts  weiter  als  ein  scharf  becjrenzter  Haufen  zaher  Substanz , in  den  kleine 
Kovner  eincjes treat  sind. 

Ganz  anders  verhalten  sich  die  peripherischen  Blaschen  (Fig.  2a,  Fig.  ^). 
Zwar  scheinen  auch  sie,  wenn  man  den  reinen  oder  mit  dem  Blute  der  Schnecke 
verdiinnten  Samen  untersucht , in  manchen  Fallen  nichts  als  Conglomerate  sehr 
feiner  Kdrner  zu  sein , allein  bei  scharferem  Zusehen  gewahrt  man  denn  docli  in 
den  meisten  derselben  neben  feinen  Kornchen  einen  oder  mchrere  blasse,  runde, 
ziemlich  grosse  Kerne , mit  deutlichen  , jedoch  blassen  Kernchen , und  an  den 
grosslen  gelingt  es  v durch  Druck  , Membran  und  Inhalt  gesondert  darzustellen , 
woraus  sich  unzweifelhaft  ergibt,  dass  man  es  mit  kernhaltigen  Zellen  zu  tliun  hat. 

Nach  dieser  vorlaufigen  Bestimmung  der  Natur  der  peripherischen  Blaschen , 
die  ich  von  nun  an  Bildungszellen  der  Samenfaden  nennen  werde  , gehe  ich  zu 
einer  genaueren  Betrachtung  derselben  liber.  Vor  allem  erwahne  ich  ihr  Verhalten 
zu  den  centralen  Kugeln.  Die  Bildungszellen  kommen,  wie  eine  sorgfaltige  Un- 
tersuchung  des  noch  in  den  Driisenfollikeln  befindlichen  Samens  lehrt,  niemals 
frei  in  dem  Samen  vor,  sondern  immer  sind  eine  grossere  oder  geringere  Zahl 
derselben  um  eine  Kugel  gelagert  und  zwar  so,  dass  sie  wenigstens  zwei  Drit- 
theile  der  Oberflache  derselben  einnehmen.  Die  Verbindung  eines  Zellenhaufens 
mit  seiner  Kugel  ist  ziemlich  locker  und  kommt  wahrscheinlich  einfach  durch 
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Adhasion  zu  Stande,  wobei  die  Klebrigkeit  der  Masse,  welclie  die  Kugel  bildet, 
wohl  die  Hauptrolle  spielt ; auf  jeden  Fall  wird  dieselbe  nicht  durch  eine  beson- 
dere  Zwischensubstanz  vermittelt , wie  man  deutlich  wahrnimmt , wenn  man  ent- 
weder  durch  Zusatz  von  Wasser  oder  durch  Druck  die  Blaschenhaufen  in  ihre 
einzelnen  Elemente  zerlegt , was  meist  ziemlich  vollstandig  geschieht ; iibrigens 
darf  nicht  unerwahnt  bleiben , dass  in  jedem  Blaschenhaufen  Zellen  vorkommen, 
die  nicht  unmittelbar  der  centralen  Kugel  aufsitzen,  sondern  nur  an  andere  Zellen 
angeheftet  sind.  Die  centrale  Kugel  selbst  sitzt  entweder  mit  ihrer  freien  Flache 
an  der  Innenwand  des  Hodenfollikels  fest,  oder  liegt  sammt  ihren  Blaschen  frei 
im  Baume  der  Driise.  Die  Zahl  der  Zellen  , welche  einen  Blaschenhaufen  bilden, 
ist  ungemein  verschieden  und  nicht  in  alien  Fallen  leiclit  zu  bestimmen , weil  die 
Haufen  sehr  schwer  unverletzt  zur  Ansehauung  zu  bringen  sind.  Als  mittlere  Zahl 
kann  ich  die  von  zwanzig  bis  dreissig  angeben , jedoch  habe  ich  einige  Male  iiber 
vierzig  Zellen  gezahlt , und  sehr  haufig  eine  viel  geringere  Anzahl , selbst  nur 
acht  und  zehn  vorgefunden.  In  der  Begel  steht  die  Zahl  in  umgekehrtem  Ver- 
bal tniss  zur  Grosse  der  Zellen.  Die  kleinsten  messen  0,00^ ' " , die  grossten  0,01 5 111 , 
doch  sind  die  letzteren  selten , wahrend  die  ersteren  sehr  haufig  zu  linden  sind ; 
Grbssen  von  0,009 )n  kommen  fast  in  jedem  Blaschenhaufen  vor.  Von  Gestalt 
sind  die  Zellen  , so  lange  die  Entwickelung  der  Samenfaden  nocli  nicht  weit  ge- 
diehen  ist,  fast  kugelrund,  nur  wenige,  die  zwei,  drei  oder  vier  Kerne  enthalten, 
zeigen  entsprechend  der  Zahl  ihrer  Kerne  Einschniirungen  , was  ihnen  ein  bis-  . 
quit-oder  kleeblattfdrmiges  Ansehen  gibt. 

Innerhalb  der  zarten  Zellmembran,  die,  wie  schon  erwahnt,  an  den  grosseren 
Zellen  wahrgenommen  werden  kann  , wenn  man  dieselben  durch  Druck  zum 
Bersten  bringt,  und  deren  Vorhandensein  auch  an  den  kleineren  daraus  zu  erschlies- 
sen  ist,  dass  dieselben  bei  Wasser-  oder  Essigsaurezusatz  bersten,  wobei  nicht  selten 
mehrere  Zellen  zu  einer  Masse  zusammenfliessen  und  oft  vielkernige  Zellen  simu- 
liren,  linden  sicli  neben  feinen  , blassen  Kornchen  einer  oder  mehrere  Kerne. 
Dieselben  sind  fast  alle  vollkommen  kugelrund  , wo  sie  einzeln  vorkommen 
wandstandig  und  alle  deutlich  Blaschen , wie  sich  unzweifelhaft  ergibt , wenn 
man  sie  behufs  eines  genaueren  Studium  aus  grosseren  Zellen  isolirt.  An  sol- 
chen  freien  Kernen  (Fig.  h f.)  erkennt  man  namlich  deutlich  eine  zarte  sie  be- 
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arenzende  Membran  undbei  Zusatz  von  Wasser  einerseits,  Zuckerldsung,  Eiweiss 

<9 

und  Essigsaure  anderscits , die  bekannten  Erscheinungen  der  Endosmose  und 
Exosmose,  ein  Aufquellen  und  Zusammensinken.  In  Bezug  auf  die  Menge , bei 
deren  Bestimmung  aber , worauf  ich  ausdrucklich  aufmerksam  rnache , wegen 
der  vorhin  angefiihrten  Erscheinung  des  Zusammenfliessens  mehrerer  Zellen,  nur 
reiner  oder  mil  thierischen  Flilssigkeiten  versezter  Samen  zur  Untersuchungzuwah- 
len  ist,  verdient  die  Zahl  der  Kerne  in  den  grdsseren  Zellen  alle  Beriicksichti- 
gung ; wahrend  namlich  die  kleinsten  Zellen  alle  nur  je  einen  Kern  enthalten 
und  die  unter  0,009 selten  mehr  als  zwei,  finden  sich  in  den  grossern  Zellen 
(Fig.  ^ d,  e)  sehr  haufig  drei,  und  in  den  grossten  selbst  vier  bis  sechs  Kerne, 
die  entweder  dicht  an  einander  gedrangt  fast  den  ganzen  Baum  ilirer  Zellen  ein- 
nehmen  oder  mehr  zerstreut  in  den  feinkornigen  Zelleninhalt  eingebettet  sind. 
Die  Kerne  der  grosseren  Zellen  zeichnen  sich  meist  jedoch  niclit  immer  durch 
ihren  Umfang  aus,  und  messen  bis  auf  0,007 /j/,  wahrend  die  der  kleinen  Zellen 
selten  liber  0,003 IJJ  betragen.  In  den  Kernen  findet  sich  eine  helle  Flussigkeit 
sammt  feinen  Kdrnern  und  fast  ohne  Ausname  ein  oder  zwei  ziemlich  deutliche 
Kernchen , die  von  Natur  blass  bei  Wasserzusatz  anfangs  noch  blasser  und 
grosser,  spater,  wie  auch  in  Folge  der  Einwirkung  von  Essigsaure,  dunkel  und 
kleiner  werden  , welche  Veranderungen  fur  die  Blaschennatur  derselben  zu 
sprechen  scheinen. 

Die  Schilderung  der  weiteren  Verhaltnisse  der  Kerne  fiihrt  mich  nun  von  selbst 
zur  Entwicklung  der  Samenfaden , die  in  ganz  ahnlicher  Weise  geschieht , wie 
ich  es  friiher  beim  Meerschweinchen  und  der  Maus  ausfiihrlich  beschrieben  habe. 
Im  Innern  eines  jeden  Kernes  namlich  bildet  sich  Ein  Samenfaden  (Fig.  3 a , b, 
d,  e) , und  zwar,  wie  ich  ganz  bestimmt  gesehen  habe , mit  dem  Korper  zuerst 
(Fig.  3 a,  b) , der  anfanglich  , weit  entfernt  seine  spatere  Gestalt  zu  besitzen, 
dick  und  rundlich  (Fig.  3 c)  oder  langlich  ist  und  erst  nach  und  nach.  immer 
mehr  sich  verschmidernd,  seine  Zartheitund  eigen thumliche  S-fdrmigeKriimmung 
erlangt.  Bevor  derselbe  seine  voile  Ausbildung  erreicht  hat,  fangt  auch  in  inni- 
gern  Zusammenhange  mit  demselben , jedoch  selbstandig  der  fadenformige  An- 
hang  an  sich  zu  entwickeln,  wird  immer  langer  und  langer  und  legt  sich  endlich 
in  spiraligen  Wif  dungen  an  die  Innenflache  der  Membran  des  Kernes  an  (Fig. 


8 


5 e , d).  1st  diess  geschehen,  so  vergeht  der  Kern  und  der  Samenfaden  kommt 
in  seine  Bildungszelle  zu  liegen  (Fig.  6),  in  welcher  die  letzten  gleich  zu 
schildernden  Veranderungen  mit  ihm  vorgehen.  Dass  diese  Vorgange  in  der  Art, 
wie  sie  beschrieben  wurden , wirklich  sich  finden , ist  nicht  ganz  leiclit  zu 
zeigen , namentlich  halt  es  scliwer  zu  beweisen , dass  die  Samenfaden  in  den 
Kernen  der  Bildungszellen  entstehen,  da  dieselben  ini  ausgebildeten  Zustandenur 
kurze  Zeit  in  denselben  verweilen  und,  so  lange  sie  noch  unentwickelt  sind,  ihrer 
Blasse  wegen  nicht  leiclit  erkannt  werden  konnen ; jedoch  ist  es  mir,  namentlich 
wenn  icb  Serum  zugesetzt  hatte  oder  Wasser  gleich  bei  seiner  ersten  Einwirkung 
belauschte,  fast  bei  jeder  Untersuchung  gelungen,  einige  Samenfaden  in  ihren 
Kernen  eingeschlossen  zu  beobachten  (Fig.  5 d) , und  nicht  selten  habe  ich  die 
rudimentaren  Korper  fur  sich  allein  in  denselben  vorgefunden  (Fig.  5 a,  b). 
liebrigens  geht  auch  aus  demUmstande,  dass  man  spater  in  den  kleinen  Bildungs- 
zellen nur  Einen  , in  den  grdsseren  2 , 3 bis  auf  6 Samenfaden  eingeschlossen 
findet , unlaugbar  hervor , dass  die  Bildung  derselben  zu  den  Kernen  , die  wie 
friiher  erwahnt , einfach  oder  mehrfach  sind , in  Beziehung  steht. 

Wenn  auch  die  Bildung  der  Samenfaden  in  den  Kernen  schwierig  zu  beo- 
bachlen  ist,  so  halt  es  dagegen  leichl , sich  davon  zu  iiberzeugen,  dass  dieselben 
nach  dem  Verschwinden  der  Kerne  frei  in  den  Zellen  der  Blaschenhaufen  liegen, 
so  leiclit , dass  man  sich  dariiber  verwundert , dass  die  fruheren  Beobachter  hie- 
von  nichts  gesehen  haben.  Sowohl  in  reinem  , als  in  dem  mit  Blut  der  Schnecke 
versezten  Samen  gelingt  die  Auffindung  von  Mutterzellen  , die  Samenfaden  fiih- 
ren  (Fig.  6 a,  b,  c),  ohne  Schwierigkeit ; weitaus  am  zweckmassigsten  aber 
erweist  sich  bei  dieser  Untersuchung  ein  geringer  Zusatz  von  Wasser,  welches 
die  Mutterzellen  aufquellen  und  die  Windungen  der  Samenfaden  auseinander  tre- 
ten  macht,  manchmal  auch  die  Zellen  zum  Platzen  bringt  und  die  Faden  ganz 
oder  theilweise  zu  Tage  fdrdert  (Fig.  6 d) ; doch  muss  man  sich , was  ich  hier 
ausdriicklich  bemerke,  davor  hiiten,  die  Oesen,  die  bei  Wasserzusatz  entstehen, 
fiir  eingerollte , in  ihren  Zellen  liegende  Samenfaden  zu  lialten  , wie  es  bei  einer 
oberflachlichen  Untersuchung  geschehen  konnte.  Die  kleineren  Bildungszellen 
enthalten  Alle  nur  je  Einen  Samenfaden , die  grdsseren  dagegen  je  nach  ihrem 
Umfange  2 , 3,  k oder  noch  mehr  derselben.  Ist  nur  ein  Samenfaden  in  einer 
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Zelle  eingeschlossen , so  liegt  derselbe  ziemlich  regelmassig  spiralig  an  der 
Zellmembran  ; dasselbe  zeigt  sich  bci  zweien  , die  selbst  manchmal  der  ganzen 
Lange  nacli  aneinander  haften  (Fig.  6 b).  Wenn  mehrere  vorbanden  sind  (b  ig.  6 c), 
so  erfiillen  sie  in  unregelmassigem  Gewirre  und  nach  alien  Rich  tun  gen  durch- 
einander  laufend  den  ganzen  Haem  ihrer  Zelle ; doch  sind  auch  in  diesen  I alien 
die  Kopfe  oder  Korper  der  Faden  meist  excentrisch  gelagert. 

Anfanglich  nun  sind  die  mit  ausgebildeten  Samenfaden  erfullten  Zellen  voll- 
kommen  kugelige  Blasen,  wie  friiher,  da  sie  nocli  Kerne  enthielten  (Fig.  Cj ; bald 
jedoch  verandern  sie,  wcil  die  W indungen  der  Faden  sicli  strecken,  ihre  Gestalt, 
zielien  sich  immer  mehr  in  die  Lange  und  gestalten  sich  zu  elliptischen,  lanzett- 
oder  birnformigen  Blasen , die  immer  noch,  jedoch  in  reinem  Samen  weniger 
leicht,  ihre  zusammengerollten  Samenfaden  erkennen  lassen  (Fig.  7).  INun  plazt 
die  Membran  dieser  Zellen  bei  denen  mit  einem  einzigen  Samenfaden  immer  da, 
wo  der  Korper  desselben  liegt,  bei  denen  mit  mehreren  Faden  ebenfalls  in  der 
Gegend  eines  Kdrpers,  jedoch,  wie  es  scheint,  an  keiner  bestimmten  Stelle  der 
Korper  des  Samenfadens  wird  herausgeschnellt , und  inserirt  sich,  wahrend  zu- 
gleich  die  Zelle  von  der  centralen  Kugel  sich  entfernt,  in  die  weiche  Masse  der 
Kugel  gerade  an  der  Stelle,  wo  friiher  seine  Mutterzelle  sass  (Fig.  9) ; sind  meh- 
rere Faden  vorhanden,  so  treten  anfanglich  nur  Einer  oder  wenige  lieraus,  um 
sich  an  die  Kugel  anzuheften,  und  erst  nachtraglich  auch  die  andern  (Fig.  8 a,  b). 
Die  Zellen  selbst  gelien,  wahrend  dieser  Vorgang  sich  entwickelt , nicht  unter, 
sondern  sind  auch  nachher  noch  vorhanden , nur  kleiner  und  den  noch  nicht 
ausgetretenen  Faden  eng  umscldiessend.  So  entstehen  die  birnformigen  gestielten 
Blaschen  (Fig.  8 a),  die  um  die  centralen  Kugeln  herumliegen,  und  von  Meckel 
falschlich  als  zu  Samenfaden  auswachsende  Zellen  beschrieben  worden  sind.  Das 
Ende  des  ganzen  Vorganges  ist , dass,  nachdem  die  Enden  der  Samenfaden  an 
dem  dem  Korper  entgegengesetzten  Theile  der  Zellen  ebenfalls  hervorgekommen 
sind  (Fig.  8 b),  die  Faden  immer  mehr  frei  werden  , wahrend  die  Zellen  allmalig 
vergehen,  bis  schliesslich  die  einem  Blaschenhaufen  angehorenden  Faden  zu  einem 
zierlichen  Biindel  zuzarnmentreten  (Fig.  10).  Hierbei  ist  erstens  das  bemerkens- 
werth  , dass  die  Zellenreste  noch  langere  Zeit  an  den  vollkommen  ausgestreckten 
Faden  verharren  und  an  denselben  grossere  oder  kleinere  Knotchen  in  verschie- 
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denerZahlbilden,  diedenBiindelnein  zierlichesiWsehenverleihen  (Fig. 8 c, Fig.  40), 
und  zweitens  dass  die  centrale  Kugel,  die  zwar  anfanglich  die  entwickelten  Samen- 
faden ebenso  vereinigt  wie  friiher  deren  Mutlerzellen,  indeni  sie  mit  deren  Kbrpern 
verbunden  ist,  endlich  ebenfalls  schwindet,  worauf  dieBiindel  nachkurzerem  oder 
langerem  Bestehen  ebenfalls  sich  Ibsen  und  ini  Ductus  deferens  zu  unregelmassigen 
Haufen  von  Samenfaden  auseinander  fallen.  Zuni  Sclilusse  erwahne  ich  noch  zwei 
Verhaltnisse , fiber  die  ich  nur  unvollkommen  Aufschluss  geben  kann,  namlich 
die  Entstehung  der  Blaschenhaufen  und  die  Art  und  Weise  wie  die  Samenfaden 
innerhalb  der  Kerne  sicli  bilden.  Was  den  ersten  IJunkt  betrifft,  so  fragt  es  sich 
besonders,  ob  die  Zellen  eines  Blaschenhaufens  in  einem  naheren  Verhallniss  zu  der 
oentralen  Kugel  stehen , oder  ob  beide  nur  zufallig  mit  einander  in  Verbindung 
gerathen  sind.  Ich  glaube  das  erstere,  und  zwar  bin  ich  der  Ansicht,  dass  beide 
zusammen  aus  den  von  Meckel  sogenannten  Epiteliumzellen  der  Hodenfollikel 
hervorgehen  in  der  Weise , dass  in  diesen  endogen  eine  gewisse  Zahl  von  Zellen 
entsteht,  dann  frei  wild,  und  um  den  kugelig  sich  zusammenziehenden  Rest  des 
Zelleninhaltes , welcher  an  der  Tochterzellenbildung  nicht  Antheil  genommen 
hat , sich  anlegt.  Fur  diese  Ansicht  spricht  erstens  die  Aehnlichkeit  der  Epitelium- 
zellen der  Hodenfollikel  (Fig.  4)  mit  den  centralen  Kugeln  der  Blaschenhaufen, 
die  beide  aus  einer  eiweissartigen  hellen  Masse  und  braunen  Iffgmenlkbrnchen  be- 
stehen, und  an  der  Innenwand  der  Ilodensackchen  festsitzen,  zweitens,  dass  trotz 
dieser  Aehnlichkeit  die  centralen  Kugeln  weder  Kerne  noch  Membranen  besitzen, 
und  durchgangig  kleiner  sind,  als  die  Epiteliumzellen,  dritlens,  dass,  wie  sclion 
Meckel  bemerkl , in  den  Epiteliumzellen  ein,  zwei,  drei  und  mehr,  meinen  44e_ 
obachtungen  nach  bis  auf  sechs  helle  Blaschen  (Kerne,  Meckel)  sich  vorfinden , 
deren  Natur  ilirer  verborgenen  Lage  wegen  nicht  genau  ermittelt  werden  kann, 
viertens  endlich , dass  in  den  Hodenfollikcln  keine  Former!  vorkommen , die  als 
friihere  Zustande  der  Zellen  der  Blaschenhaufen  zu  betrachten  sind. 

Gegen  die  genannte  Ansicht  lasst  sich  zwar  allerdings  einwenden,  dass  die  Blas- 
chenhaufen viel  zu  gross  und  ihre  Elemente  zu  zaldreich  sind , als  dass  dieselben 


in  den  genannten  Epileliumzellen  eingeschlossen  gewesen  sein  kbrmlen ; allein 
was  das  erste  betrifft,  so  ist  es  ja  leiclit  anzunehmen,  dass  die  Zellen  der  Blas- 
chenhaufen nach  dem  Freiwerden  an  Grbsse  zunehmen  , und  in  Bezug  auf  das 
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letzlere  sehe  ich  nicht  ein , warum  nicht  auch  die  freigewordenen  Zellen  von  sich 
aus  sicli  verniehren  sollten.  Immerhin  bin  ich  nicht  gesonnen  , meine  Ansicht  fur 
inelir  als  eine  Hypothese  auszugeben , denn  ich  verhehle  mir  keineswegs , dass 
die  Thatsachen,  die  ich  zum  Beweise  auffiihrte,  noch  theilweise  mangelhaft  sind, 
nnd  gebe  auch  zu  , dass  der  Vorgang , den  dieselbe  aufslellt,  ein  aussergewohn- 
liclier  ware;  namentlich  mochle  es  Bedenken  erregen  , dass  ich  Zellenbildung  in 
einer  Mutterzelle  statuire , an  der  ein  grosser  Theil  des  Inhaltes  derselben  , in 
diesem  Falle  die  braunen  Korner  und  vielEiweiss,  keinen  Antheil  nimmt,  ferner 
dass  ich  nach  deni  Verschwinden  der  Mernbran  einer  solchen  Mutterzelle  auch 
den  noch  ungeformten  Inhalt  bestehen  und  zu  einer  Kugel  sich  geslalten  lasse, 
endlicli , dass  ich  eine  Anlegung  der  Tochterzellen  an  diese  Kugel  annehme  ; 
allein  es  gibt  doeli  fiir  das  eine  und  andere  grossere  oder  geringere  Analogieen. 


So  finden  sich  in  normalen  und  pathologischen  Theilen  viele  Falle  einer  endoge- 
nen  Zellenbildung,  die  nicht  den  ganzen  Inhalt  einer  Mutterzelle  beriihrt;  ferner 
formt  sich  in  vielen  Zellen,  so  besonders  in  den  Lymphkorperchen,  den  Epitelium- 
zellen  der  plexus  choroidize  und  den  Nierenkanalchen  u.  s.  w.  der  k iinstlich  aus- 
getriebene  Jnhalt  zu  kugeligen,  blassen,  zellenahnlichen  Korpern,  und  was  endlich 
die  angenommene  Anlegung  der  Tochterzellen  an  den  Rest  des  Zelleninhaltes  be- 
triiTt,  so  ist  dieselbe  theils  an  und  fiir  sich  nicht  selir  auffallend,  da  entweder  die 
Zahigkeit  der  Masse  des  letzteren  oder  Attraktionsverhaltnisse , wie  zum  Beispiel 
bei  den  Furchungskugeln  , eine  Rolle  dabei  spielen  , theils  miisste  dieselbe  auch 
von  denen  statuirt  werden,  die  geneigt  sind,  die  Zellen  und  cenlralen  Kugeln  als 
zufallig  verbunden  zu  betrachten. 

In  Bezug  auf  die  feineren  Verhaltnisse  der  Bildungsweise  der  Samenfaden  , 
lasst  sich  die  Frage  aufwerfen,  ob  dieselben  aus  dem  flussigen  Inhalte  der  Kerne 
sich  ahlagern,  oder  durch  Verschmelzung  feiner  Korner  entstehen.  Ich  gestehe, 
dass  ich  hieriiber  keinen  Entscheid  wage  , obschon  ich  zuweilen  ini  Inhalte  der 


Kerne  kurz  vor  der  Bildung  der  Faden  grossere  Korner  bemerkte,  als  friiher, 
und  an  den  noch  unenlwickelten  , durch  Wasserzusatz  frei  gewordenen  Samen- 
faden (Fig.  1)  c),  das  feinere  Ende  oft  wie  aus  feinen  Kndtchen  gebildet  sail , alm- 
1 ich  einer  Muskelprimitivfaser , namentlich  darum , weil  ich  an  den  Korpern 
keine  Spur  einer  Zusammensetzung  aus  Kdrnern  wahrnehmen  konnte.  Auch  das 
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will  icli  nicht  mit  Bestimmtheit  behaupten,  class  die  Faden  schon  in  den  Kernen  zu 
ihrer  vollkommenen  Lange  sich  entwickeln;  es  hat  mir  namlich  in  manchen 
Fallen  gescliienen , als  ob  die  Faden  den  lnhalt  der  Mutterzelle  dazu  benutzten, 
um  sich  zu  vergrossern ; namenllich  kdnnte  diess  bei  den  Faden , wie  sie  die 
Fig.  8 c und  10  darstellen , der  Fall  sein,  die,  obschon  beide  Enden  gebildet 
sind , doch  nocli  nicht  ihre  vollkommene  Grosse  besitzen  , sondern  dieselbe  erst 
nach  dem  Verschw  inden  der  ihnen  in  Form  von  Knotchen  anhaftenden  Reste  (?) 
des  Inhaltes  der  Mutterzellen  erlangen.  Uebrigens  will  ich  nicht  verbergen , dass 
die  angegebene  Deutung  der  Knotchen  vielleicht  nicht  auf  alle  , namentlich  nicht 
auf  die  kleineren  passt  | die  grossen  (Fig.  8 c)  sind  auf  jeden  Fall  Reste  der  Bil- 
dungszellen] , da  ich  bei  einigen  Thieren , wo  die  Samenfaden  nie  einzeln  in 
Zellen  liegen,  eben falls  solche  Knotchen  bemerkt  habe,  die  nur  als  Unregel- 
massigkeiten  , die  bei  der  ersten  Ablagerung  entstehen , erklart  werdcn  konnen 
(siehe  weiter  unten  bei  den  Saugethieren  nnd  Amphibien).  Auf  jeden  Fall  ver- 
dienen  diese  Knotchen  alle  Aufmerksamkeit , da  sie,  welches  auch  ihr  Ursprung 
sein  moge,  beweisen  , dass  auch  einfache,  solide  Elemente,  wie  die  Samenfaden, 
noch  Wachsthum  besitzen , und  aus  einer  roheren  Form  allmalig  in  eine  ausge- 
bildetere  iibergehen.  — 


Nach  der  gegebenen  Schilderung  der  Entwicklung  der  Samenfaden  von 
Helix  in  Blaschen  gehe  ich  nun  zum  Beweise  liber,  dass  auch  die  Samenfaden 
aller  andern  Thiere  auf  ahnliche  Weise  sich  bilden.  Ich  will  zu  diesem  Ende  hin 
zuerst  die  Entwickluns:  derselben  bei  den  verschiedenen  Thierklassen  der  Beihe 
nach  durchgehen  , indem  ich  altere  Erfahrungen  nur  kurz  anfuhre,  bei  neueren  , 
theils  fremden , theils  eigenen  Beobachtungen  dagegen  langer  verweile,  und  dann 
aus  den  gewonnenen  Thatsachen  allgemeine  Folgerungen  zu  ziehen  suche. 

1 . Sciugethiere. 

Seit  meinen  ersten  Beobachtungen  liber  die  Bildung  der  Samenfaden  der  Maus, 
des  Meerschweinchens  (f)  und  des  Menschen  (2)  in  Blaschen  sind  mir  ausser  R. (*) 

(*)  Ueber  die  Samenfliissigkeit  wirbelloser  Tliiere,  pag.  50. 

(2)  Henle  allgem.  Anatomie,  pag.  1032. 
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Wagner's (d)  bestatigenden  Bemerkungen,  und  Fr.  Arnold's  von  eincm  einseitigen 
Standpunkte  aus  gedeuteten  Bcobachtungen  (Phys.  Bd.  3.) , auf  die  ich  bier  nicht 
nalier  eingelien  kann,  keine  weiteren  Angaben  uber  diesen  Gegensland  zu  Gesicht 
gekommen.  Neuere  Untersuchungen  liaben,  ausser  dass  sie  mich  lehrten , dass 
eine  endogene  Bildungsweise  aucb  den  Samenfaden  von  Hunden , Kaizen , Kanin- 
chen,  Hasen,  Ratten,  Fledermausen  und  daher  wahrscheinlich  denen  aller  Sauge- 
tliiere  zukommt,  noch  iiber  mehrere  Punkle  nahere  Aufsehliisse  gegeben.  Was 
erstens  die  Blaschen  bctrifft , in  denen  die  Samenfaden  entstehen  (Fig.  4 4 , b,  d), 
so  babe  ich  mich  scbon  friiher  (2)  davon  iiberzeugt,  dass  dieselben  Kerne  sind  , da 
dieselben,  obscbon  in  den  Hodenkanalchen  aucb  frei  zu  treffen,  doch  spater  in 
Zellen  eingescblossen  sind  und  vor  der  Ausbildung  der  Faden  alle  je  ein  deullicbes 
Kernkbrperchen  besitzen  (Fig.  4 4 , c).  Diesej  Kerne  liegen  entweder  je  einer  in 
einer  Zelle  oder  sie  sind  haufenweise,  2,  3,  h — 20  an  der  Zabl  in  grossen  Zellen 
(Cysten)  der  Hodenkanalcben  enlhalten  (Fig.  44  , a),  welch  lelzteres  Verbaltniss 
schon  friiher  von  Valentin  (5)  beim  Baren  und  neulich  von  R.  Wagner  (1.  c.)  beim 
Menscben  undKanincben  ebenfalls  geseben  worden  ist.  DieCyslen  sind  vorziiglich 
bei  briinstigen  Thieren  zu  treffen , bei  denen  die  kleineren  Zellen  in  geringerer 
Menge  und  vielleicht  nur  als  Entwicklungszustande  der  grosseren  vorkommen  ; 
wahrscheinlich  sind  dieselben  nur  darum  von  den  meisten  Beobacbtern  iiberseben 
worden,  weil  sie  ungemein  zart  und  leicht  zerstorbar  sind,  namentlicb  bei  Zusatz 
von  Wasser  fast  augenblicklich  bersten.  Sobald  die  Entwicklung  der  Samenfaden, 
die  bei  manchen  Haussaugethieren  auch  ausserbalb  der  Brunstzeit,  jedoch  in  ge- 
ringem  Grade  sicb  findet , vollendet  ist , platzt  das  Kernblascben , das  den  Faden 
umschliesst,  und  der  Faden  kommt  in  die  Zelle  zu  liegen.  Hier  linden  sicb  nun, 
je  nachdem  einer  oder  mehrere  Faden  da  sind,  verschiedene  Verhaltnisse.  Wo 
nur  Ein  Faden  sicb  findet,  lagert  er  sicb  immer,  wie  friiher  in  dem  Kerne, 
spiralig  an  die  Wand  der  Zelle  an  , jedoch  ohnef  was  ich  bier  besonders  bemerke, 
die  Gestalt  derselben  wesentlich  zu  verandern ; wo  2 oder  3 da  sind , liegen  sie (*) 

(*)  Physiologie , 2tC  St.  ?4,  25;  3tc  Aufl.,  pag.  27. 

(2)  Entwicklung  tier  Ceplialopoden , pag.  149. 

(3)  N.  A.  Nat.  Cur.  V.  XIX.  , P.  1. 


— ik  — 

regellos  ebenfalls  excentrisch  durcheinander , wo  endlich  viele  in  grossen  Zellen 
enthalten  sind,  ordnen  sie  sich  ganz  regelmassig  in  gebogene  Biindel  aneinander, 
wie  diess  bei  Saugethieren  zuerst  Valentin  beim  Baren  (I.  c.)  und  beim  Kanin- 
chen  (‘)  wahrgenommen  hat.  Das  Ende  des  Vorganges  ist,  dass  die  grossen  und 
kleinen  Zellen  platzen  und  spurlos  schwinden , ohne,  wie  es  bei  andern  Thieren 
der  Fall  ist,  die  austretenden  Samenfaden  noch  langere  Zeil  theilweise  zu  uni- 
hiillen  ; im  Inhalte  des  Nebenhodens  trifft  man  dann  theils  freie  Faderi,  theils  noch 
lange  die  schon  von  Leeuwenhoek , Dujardin , W agner , Gerber  u.  A.  beobachte- 
ten  Biindel  der  Samenfaden  in  der  namlichen  Weise  wie  sie  in  iliren  Cysten  sich 
fanden , endlich  losen  sich  in  der  Regel  im  Ductus  deferens  die  meisten  Biindel 
auf,  und  es  bleibt  nichts  als  eine  Masse  unordentlich  durcheinandergewirrter 
Faden,  — Noch  bemerke  ich,  dass  die  Kdpfe  der  Samenfaden  immer  mit  den 
planen  Flachen  aneinander  liegen  ; leicht  kann  jedoch , wenn  man  eine  Fliissigkeit 
zur  Verdiinnung  des  Samens  anwendet,  welche  die  Bewegung  der  Faden  nicht 
aufhebt,  durch  Lockerung  der  Biindel  der  Anschein  entstehen  , als  ob  sie  mit  den 
Randern  aneinander  liafteten , wesshalb  es  anzurathen  ist,  verdiinnte  Essigsaure 
oder  Alcohol  in  Anwendung  zu  bringen,  die  uberhaupt  zur  Untersuchung  der 
Verbindung  der  Samenfaden  geeigneter  sind , als  thierische  Fliissigkeiten , da  sie 
die  Bewegung  der  Faden  aufheben  und  daher  die  Biindel  derselben  unbeein- 
trachtigt  lassen.  Ueber  die  Ursache,  welche  die  Verbindung  der  Samenfaden 
bewirkt,  lasst  sich  nichts  Bestimmtes  angeben  , nur  so  viel , dass  neben  der 
Adhasion  noch  etwas  anderes  im  Spiele  sein  muss , denn  sonst  liesse  sich  die  so 
constant  gleiche  Gestalt  der  Biindel  nicht  erklaren  ; wahrscheinlich  sind  ausdiesem 
oder  jenem  Grunde  die  Korper  der  Samenfaden  in  alien  in  einer  Gysle  befind- 
lichen  Kernen  nacli  einer  und  derselben  Richtung  gestellt  und  kommen  daher 
beim  Bersten  der  Kerne  nach  einer  Seite  zu  liegen  , cine  Annahme.  die  durch  die 
Thatsaclie  , dass  man  haufig  die*ioch  in  ihren  Kernblaschen  befindlichen  Faden 
ganz  unregelmassig  in  ihren  Mutterzellen  angeordnet  findet , nicht  umgestossen 
wird , da  nicht  su  erwarten  ist,  dass  bei  einer  microscopischen  Untersuchung 
immer  natiirliche  Verhaltnisse  sich  darbieten. 


(*)  Repert,  1837,  pag.  145. 


Endlich  erwahne  ich  noch  ein  eigen  thiimliclies  von  Dujardin  f1)  beobachtetes 
Verhaltniss.  Derselbe  sail  an  manchen  Samenfaden  des  Menschen  am  Anfange  des 
Schwanzlheiles  einen  ynregelrnassig  gestalteten  Anhang  (1.  c.Tabl.  9.  Fig.  6,  c,  d) 
und  zielit  daraus  den  Schluss,  es  seien  die  Faden  friiherander  Innenwand  der  Sa- 
menkanalchen  angeheftet  gewesen.  Mit  derBeobachlung  selbst  scheint  es  seine  voile 
Richtigkeit  zu  haben,  wenigslens  sah  ich  in  einem  ausserhalb  der  Brunstzeit  unter- 
suchten  Kaninchen  ebenfalls  fast  an  alien  Faden,  auch  an  denen  des  Ductus  defe- 
rens, ganz  ahnliche  Anhange  (Fig.  44  , e,  f) ; dagegen  kann  ich  in  der  Deutung 
derselben  begreiflicher  Weise  niclit  mit  Dujardin  iibereinstimmen.  Meiner  Ansicht 
uach  sind,  wenn  ich  meiner  einmaligen  Beobachtung  Glauben  schenken  darf,  die 
mit  einer  Anschwellung  versehenen  Faden  noch  nicht  vollkommen  entwickelt,  und 
gehen  nach  und  nach,  indem  die  Anschwellung  zur  Verlangerung  derselben  ver- 
wendet  wird,  und  sowie  dieselbe  fortschreitet  sich  verkleinert,  in  die  vollkommen 
ausgebildeten  zierlichen  Elemente  des  reifen  Samensiiber  ; wenigstens  babe  ich  in 
dem  erwahnten  Fade  an  alien  Faden  des  Hodens  die  Anschwellung  grosser  und 
dicht  am  Kdrper  sitzend  gefunden  (Fig.  1 1 , e),  wahrend  dieselbe  an  den  Faden  des 
Aebenhodens  und  Ductus  deferens,  wo  sie  noch  vorkam,  ohne  Ausnahme  weniff* 
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stens  0,002  bis  0,003  ' von  demselben  abstand  und  bedeulend  kleiner  war  (Fig.  1 4 . 
fj.  Es  wurdedemnach  fur  den  Anfangdeshaarformigen  Theiles  dieser  Samenfaden 
dasselbe  gelten,  was  ich  sclion  friiher  bei  den  Korpern  der  Faden  von  Cavia  und 
Hyperia  medusarum  und  neulich  an  denen  von  Helix  (vielleicht  auch  an  den  Fa- 
den von  Helix)  beobachtete  , namlich  , dass  sie  nicht  urspriinglich  in  ihrer  eigen- 
thumlichen  Gestalt  sich  bilden,  sondern  erst  allmalig  aus  einer  mehr  unform- 
lichen  Masse  dure h Wachsthum  indie  vollkommene  Form  iibergehen.  (2) 


(*)  Ann.  d.  sc.  nat.  1837,  pag.  291 

(*)  Anmerkung.  Ich  erwahne  hier,  class  Klenle  (Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Physiologie  und 
Pathologie , pag.  244  u.  f. , Fig.  27.)  eine  Reihe  von  Formen  menschlicher  Samenfaden  beschreibt,  die 
mit  den  von  Dujardin  und  mir  an  Saugethieren  gesehenen  identisch,  und  nichts  als  Entwicklungsformen 
sind  (1.  c.  Fig.  27  c,  cl,  g,  i,  1.).  In  Bezug  auf  die  andern  Angaben  Kl.  fiber  dasVorkommen  von  Samenfaden 
mit  2 Korpern,  mitKnospen,  die  vom  fadenformigen  Theile  entspringen,  mit  einer  «Mundblume»,  die  bei 
der  Ausstiilpung  des  Darmkanals  sichtbar  wird  u.  s.  w. , die  wahrscheinlich  den  «erwarmten»  Glasplatt- 
chen,  auf  denen  Kl.  den  Sarnen  untersucht,  und  der  850maligen  Vergrosserung , oder  der  Unkennfniss 
der  im  Sarnen  gewohnlichsten  Erscheinungen , z.  B.  des  Zusammenklebens  zweier  Samenfaden , oder  des 
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Auch  eine  zweite  Beobachtung  von  Dujardin , namlich  die  iiber  eine  beson- 
dere  klebrige  Hiille  der  Korper  der  Samenfaden  von  Cavia,  weldie  dazu  dienen 
soli,  dieselben  biindelweise  zu  vereinigen,  glaube  ich  auf  iliren  wahren  Werth 
zuriickfiihren  zu  kdnnen.  Ich  halte  diese  Hiille,  die  ubrigens  gar  nicht  in  alien 
Fallen  erscheint,  und  nie  so  deutlich  ist,  wie  Dujardin  (1.  c.)  sic  abbildet,  fiir 
eine  zarte  Schicht  von  Eiweiss,  die  die  Korper  entweder  aus  ihrem  Kerne  mit- 
nehmen  oder  aus  dem  Inhalte  der  Gysten  erhalten.  Durch  vorsiclitigen  Zusatz  von 
Wasser  oder  verdiinnter  Essigsaure  kann  man  diese  Schicht  im  Momente  ihrer 
Losung  sehen  , wahrend  sie  nacliher  spurlos  schwindet.  An  den  kleinern  Korpern 
der  Samenfaden  des  Menschen , des  Hundes  und  der  Kalze  babe  ich  nie  etwas  der  Art 
wahrgenommen,  ebensowenig  an  den  grossern  des  Meerschweinchens  und  Kanin- 
chens  bei  Anwendung  thierischer  Fliissigkeiten. 

2.  Fogel. 

Den  Beobachtungen  von  R.  JV agner  (*)  zufolge,  die  iiber  die  Verhaltnisse  dieser 
Klasse  zuerst  Licht  verbreiteten,  linden  sich  bei  den  Vogeln  zwei  besondere  Typen. 
Der  eine  beim  Haushahn  vorkommende  soil  mit  dem  , was  die  Siiugethiere  zeigen, 
in  alien  wesenllichen  Punkten  iibereinstimmen , mit  der  einzigen  Ausnahme  , dass 
grosse  Cysten  fehlen,  der  andere , den  Singvogeln  u.  a.  eigene,  darin  bestehen,  dass 
dieFaden  biindelweise  in  grossen  Cysten  sich  bilden,  die  friiher  Kerne  in  grosserer 
Zahl  und  nachher  eine  feinkornige  Masse  enthalten  , wobei  unentschieden  bleibt, 
wie  die  Samenfaden  eigentlich  entstehen.  Nach  meinen  Untersuchungen  verhalten 
sich  alle  Vogel  wesentlich  gleich  ; es  bilden  sich  namlich  nicht  bios  beim  Hahn , 
bei  dem  ich  eben falls  nur  Zellen  mit  4 — h Kernen  finde  , sondern  auch  bei  der 
Taube  und  demFinken  die  Samenfaden  in  den  Kernen  der  grosseren  und  kleineren 
Zellen  der  Hodenkanalchen,  gerade  wie  bei  den  Saugethieren.  Bei  Ersterem  sah 
auch  ich,  wie  fFagner , die  aus  ihrem  Kerne  ausgetretenen  Faden  noch  langere 

Zerfallens  derselben  in  Kopf  und  Scliwanz , ihren  Ursprung  verdanken , sowie  iiber  die  Hypolhesen  von 
einer  Fortpflanzung  der  Samenfaden  durch  Knospen  und  durch  Theilung,  von  einer  Hautung  derselben 
und  ihrer  thierischen  Nalur  sage  ich  nur  soviel , dass  ein  Forscher , wenn  er  docli  einmal  jede  durch 
einen  Blick  in  das  Microscop  gemachte  Beobachtung  gleich  publiziren  will , sich  wenigstens  jedes  Theo- 
retisirens  daruber  enthalten  sollte,  indem  er  sonsl  gewartigen  muss , dass  seine  Bemerkungen  ganzlich 
ubersehen  werden. 

(i)  Physiologie,  2°  Aufl. , pag.  22,  24. 
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Zeit  in  ihren  Zellen  liegen  (Fig.  1 3.) , die  anders  als  bei  den  Saugethieren , meist 
in  die  Lange  gestreckt  und  birn-,  bisq uitformig  oder  sonst  eigenlhiimlich  gestaltel 
waren,  gerade  wie  es  v.  Siebold  (4)  von  den  Multerzellen  der  Faden  der  Locuslinen 
abgebildet  hat ; bei  lelzteren  , wo  allerdings  die  in  den  Kernen  eingescldossenen 
Faden  schwieriger  wahrzunehmen  sind,  treten,  wie  es  Wagner  (2)  so  treu  ab- 
gebildet hat , die  freien  Faden  biindelwcise  zusammen,  und  werden  endlich  durch 
Bersten  ihrer  Mutterzelle,  die  jedocli  nocli  iange  nach  Art  einer  Miifze  sie  theil- 
weise  umgibt,  frei. 

5.  Amphibien . 

Bei  Froschen  hat  R.  H cujner  (1.  c.)  die  Entwicklung  wie  bei  den  Singvogeln, 
bei  Bombinator  igneus  und  Anguis  fragilis  wie  beim  Ilalipe  gefunden  ; icli  selbsl 
beobachtete  im  Sommer  1 8^2  in  Italien  die  Bildung  der  Samenfaden  des  Platy- 
dactylus  verrucosus  und  der  Testudo  grseca  in  Kernen  (°)  und  fand  spater  dasselbe 
auch  bei  der  ISatter  und  demFrosch.  Die  naheren  Verhaltnisse  sind  folgende:  Bei 
Rana  temporaria  fiuden  sich  im  Hoden  zur  Brunstzeit  grosse  Zellen  mit  vielen 
Kernen,  gerade  wie  bei  den  Vogeln  u.  a.  m.  In  jedem  Kerne  enlwickelt  sich  Ein 
Samenfaden  (Fig.  l£j,  c),  der  anfangs  in  spiraliger  Linie  an  der  Wand  des  Kernes 
sitzt  und  in  dieser  Lage  an  isolirlen  Kernen  leicht  zu  erkennen  ist,  nachher  durch 
Bersten  des  Kernes  frei  wird  und  in  die  Zelle  zu  liegen  kommt.  Hier  lagern  sich 
die  10  bis  20  und  mehr  zusammengehorenden  Faden  in  ein  ganz  regelmassiges 
Biindel  an,  das  noch  einige  Zeit  in  seiner  Hiille  verweilt,  nachher  durch  einsei- 
tiges  Bersten  derselben  theilweise  frei  wird , jedocli  wie  bei  den  Vogeln  noch 
Iange  Zeit  an  einer  Stelle  von  den  Resten  derselben  umgeben  ist.  Endlich  wird 
diese  Hiille  homer  mehr  resorbirt , und  die  Biindel  werden  frei , bleiben  jedoch 
wahrscheinlich  bis  zur  Begattung  bestchen , da  sie  wenigstens  bei  sorgfaltiger 
Behandlung  des  Sarnens  nie  vermisst  werden.  Um  die  zuletzt  beschriebenen 
Verhaltnisse  wahrzunehmen,  muss  man  den  Samen  mit  verschiedenen  Fliissig- 
keiten  behandeln.  Durch  Alcohol  oder  Essigsaure  kommen  die  Biindel , obschon 
etwas  verandert,  doch  noch  am  deutlichsten  zur  Anschauung  ; bei  Anwendung 


(')  N.  A.  Nat.  Cur,  Tom.  XXI.  P,  I. 

O Jeon.  zool.  Tab.  XL 

(3)  Enlw.  cl.  Cepbalopoden , pag.  J49. 
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thierischer  Fliissigkeiten  sieht  man  dieselben  in  Folge  der  Bewegung  der  Faden 
sich  lockern  und  erkennt  deutlich  ihre  Zusammensetzung  und  die  Beschaffenheifc 
ihrer  Elemente,  endlich  bei  Wasserzusatz  kommen  im  Momente  der  Einwir- 
kung  die  aufquellenden  Hiillen  aufs  deutlichste  zum  Vorschein , wahrend  nach- 
her,  sobald  mit  Auflosung  der  Hiillen  die  dicken  Enden  der  Faden  frei  werden  , 
die  Bdndel  in  unordentliche  Haufen  zerfallen  und  durch  Verflechtung  der  Oe- 

sen  bildenden  Enden  der  Faden  untereinander  eine  sternfdrmige  Gestalt  an- 

♦ 

nehmen.  Eine  auffallende  Erscheinung  war  mir,  dass  auch  an  den  unentwickel- 
ten  Samenfaden  des  Frosches  ohne  Ausnahme  Knotchen  vorkommen  (Fig.  IS,  a, 
b) , die  jedoch  nicht  wie  bei  Saugethieren  am  dicken  Ende  , sondern  gerade  wie 
bei  den  Faden  von  Helix  am  diinneren  ihren  Sitz  haben  und  mit  der  endlichen 
Ausbildung  der  Faden  vergehen.  In  Bezug  auf  die  Deutung  dieser  Knotchen,  so 
ist  offenbar  , dass  sie  nicht  Reste  einer  Mutterzelle  sein  konnen  , wie  es  vielleicht 
bei  Helix  der  Fall  ist,  da  bier  die  Kerne,  in  denen  die  Faden  sich  bilden,  nicht 
je  einer  in  einer  Mutterzelle,  sondern  viele  zusammen  in  einer  Gyste  liegen,  viel- 
mehr  miissen  dieselben  wie  bei  Saugethieren  bei  der  ersten  Bildung  der  Faden 
innerhalb  der  Kerne  entstehen. 

Weniger  vollkommen  als  die  eben  geschilderten  sind  meine  Untersuchungen 
liber  die  mit  langlich  cylindrischem  Korper  versehenen  Samenfaden  des  Gecko , 
der  Natter  und  der  griechischen  Schildkrote,  jedoch  kann  ich  auch  hier  liber  den 
Punkt , worauf  es  vorzliglich  ankommt,  genligende  Mitlheilungen  machen.  Es 
ist  namlich  bei  den  genannten  Thieren  deutlicher  als  irgend  anderswo  wahr- 
zunehmen  , dass  die  Samenfaden  in  Kernen  entstehen , da  die  Kerne  gross 
sind  (bis  auf  0,005  ;),  deutliche  nucleoli  besitzen  , und  dieselben  , wie  ich  we- 
nigstens  bei  Testudo  sah  , auch  dann  noch  zeigen , wenn  die  Faden  sclion  an- 
gelegt  sind  (Fig.  l^t.a).  Diese  Mutterkerne  der  Samenfaden  liegen  immer  zu 
mehreren  in  grossen  Zellen,  die  vielleicht  zu  gewissen  Zeiten  zu  den  gewohnlichen 
Cysten  sich  ausbilden.  Ich  bin  namlich  wie/?.  JVagner , der  bei  Anguis  und  Bom- 
bin  a tor  die  Entwicklung  der  Samenfaden  in  Blaschen  , liber  deren  Natur  er  sich 
nicht  naher  ausdrtickt,  besonders  deutlich  gesehen  hat,  der  Ansicht,  dass  bei  einem 
und  demselben  Thiere  bald  grosse  Cysten  , bald  vorwiegend  kleinere  Zellen 
mit  nur  1 — h Kernen  vorkommen  konnen  , jedoch  mochte  ich  diese  zwei 


— 19  — 

Falle  nicht  als  zwei  besondere  Typen  betrachten  , da  bei  beiden  die  Enlwick- 
luno  der  Samenfaden  durchaus  die  namliche  ist , und  es  offenbar  fur  ganz  un- 
wesentlich  gehalten  werden  muss,  ob  1,2,  oder  10 — 20  Samenfaden  zusam- 
men  in  einer  Zelle  sicli  bilden.  Vielleicht  wird  es  sicb  auch  noch  ergeben  , wo- 
rauf  sclion  oben  hingedeutet  wurde , dass  bei  alien  Thieren  , denen  diese  Ent- 
wicklungsweise  von  Samenfaden  zukommt,  wahrend  der  Brunst  vorzugsweise 
grosse  Cysten,  vor  und  nach  derselben  dagegen  bei  der  erslen  Ausbildung  und 
der  Riickbildung  der  Geschlechtsthatigkeit  melir  kleine  Zellen  sicli  linden.  — 
Noch  fiihre  icli  an,  dass  ich  auch  bei  Coluber  die  Beobachtung  machte,  dass  die  im 
ausgebildeten  Zustande  pfriemenformigen  Korperder  Samenfaden  anfanglich  kiir- 
zer , dicker  und  ganz  unformlich  sind , und  erst  allmalig  zu  ihrer  zierlichen  Ge- 
stalt auswachsen.  Ebenso  glaube  ich,  jedoch  oline  es  mit  voller  Gewissheit  be- 
haupten  zu  konnen  , gesehen  zu  liaben , dass  dieselben  der  Verschmelzung  feiner 
Korner  ihre  allerersle  Bildung  verdanken. 

k.  Fische. 

Wenig  zahlreich  sind  die  Erfahrungen  iiber  diese  unterste  Abtheilung  der  Sauge- 
thiere,  da  ausser  Hallmann’s1)  und  Lallemand' s~)  Beobachlungen  iiber  die  Rochen, 
denen  ich  einige  liber  die  Hailische  beifligen  kann  und  meinen  eigenen  iiber 
Amphioxus  gar  nichts  \orliegt , doch  glaube  ich  nicht  zu  irren,  wenn  ich  die- 
selben als  maassgebend  fiir  die  zwei  Haupttypen  der  Samenfaden  der  Fische, 
die  haarformigen  und  stecknadelformigen  mit  rundlichem  Korper  betrachte. 

Die  Beobachlungen  liber  die  Samenfaden  der  Rochen  als  bekannt  voraus- 
setzend  (°),  erwahne  ich  das,  was  ich  an  denen  vonScyllium  canicula  wahrnahm. 
1m  Hoden  finden  sicli  kleinere  Zellen  mit  1 , und  grossere  mit  2 — 16  deut- 
lichen  Kernen  (Fig.  12  a);  erstere  scheinen  melir  nur  Entwicklungszustande 
der  grosseren  zu  sein,  wenigstens  bilden  sicli  die  Faden  nur  selten  in  ilinen,  son- 
dern  vorzugsweise  in  den  vielkernigen  Cysten.  Dies  geschieht  in  der  bekannten 
Weise,  die  auch  Lallemand  obschon  nicht  mit  Sicherhcit  bei  den  Rochen  erkannt 


»)  Mull.  Arch.  1840.  St.  467. 

2)  Ann.  cl.  sc.  nat.  1841,  page  257. 

3)  Sieheauch  Henle’s  Allg.  Anat.  960,  u.  f. 
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hat , indem  aus  der  Fliissigkeit  des  Kernes  der  Faden  gerinnt  und  an  dessen 
Wandung  spiralig  sieli  anlegt  (Fig.  12  b).  Dann  entstehen,  wenn  die  Kerne 
platzen,  Biindel,  wie  die  von Hallmann  beiRochen  gesehenen,  die  anfangs  in  ei- 
ner  iMutterzelle  liegen  , nachher  1 rei  werden  und  zuletzl  in  ihre  einzelnen  Ele- 
mente  sieli  auflosen.  AIs  beraerkenswerth  nenne  ich  nur  das,  dass  ich  manch- 
mal  an  dem  dicken  spiraligen  Ende  der  Faden  Reste  der  Mullerzelle  sah  , wie  sie 
bei  Vogel n und  Froschen  sich  finden , und  zweitens  , dass  mir  einmal  eine  Mut- 
terzelle  nut  einem  einzigen  Faden  vorkam , der  dieselbe  an  einer  Seite  schon 
durchbohrt  hatte  und  theilweise  ausgetreten  war. 

Auf  eine  etwas  andere  Weise  scheinen  die  stecknadelformigen  Samenfaden  der 
Fische  sich  zu  bilderi.  W as  mit  unseren  jelzigen  Hulfsmilteln  liber  diese  so  ungemein 
kleinen  Elemenle  zu  sehen  ist , glaube  ich  an  denen  von  Amphioxus  wahrgenommen 
zu  haben.  Hier  finden  sich  zur  Laichzeit  (April)  im  Samen  der  kleinsten  Hodenab- 
theilungen  statt  der  mit  Kernen  erfiillten  Zellen  der  anderen  Wirbelthiere  nichts  als 
Haufen  von  6 — 25  Blaschen,  grosserer  von  0,001  bis  0,001 5 llJ  und  kleinerer 
von  0,0005  — 0,0008  ',  ohne  centrale  Kugel , deren  Natur,  namlich  ob  die- 
selben  fur  Kerne  oder  Zellen  zu  halten  sind , ilirer  Kleinheit  wegen  nicht  auszu- 
milteln  ist.  In  den  Hodenablheilungen  mittlerer  Grosse  zeigen  sich  dann  die  klei- 
nern  dieser  Blaschen  immer  noch  haufenweise  beisammenliegend,  jedoch  schein- 
bar  im  Auswachsen  in  Samenfaden  begriffen  , da  sie  nicht  mehr  rundlich  , son- 
dern  birn-,  biscjuit-,  spindelformig  u.  s.  w.  sind  und  zum  Theil  schon  bedeutend 
lange  fadenfdrmige  Anhange  besitzen  ; in  den  miUelslen  grdsslen  Hodenablheilun- 
gen endlichist  nichts  mehr  als  ein  regelloser  Haufe  von  Faden  mit  rundlichen  Kopf- 
chen  , die  theilweise  noch  biindelarlig  zusammenhanger. , zu  sehen.  Aus  diesen 
Thalsachen  schloss  ich  frviher  ({) , dass  die  Samenfaden  von  Amphioxus  durch 
Auswachsen  von  Blaschen  sieli  bilden  ; nacli  dem  aber  zu  urtheilen  , was  ich  in 
neuerer  Zeit  an  Helix,  und  an  Mollusken , Wurmern , Anneiiden,  wovon  unten 
mehr , gesehen  habe , ist  dieser  Schluss  sehr  gewagt , vielmehr  der  Analogic 
nach  anzunehmen , dass  auch  hier  die  Samenfaden  in  den  Blaschen  , und  zwar, 
da  ich  mit  Sicherheit  annehmen  zu  diirfen  glaube,  dass  dieselben  kleine  kernhallige 


')  Mull.  Arch.  1843,  Heft  1. 
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Zellen  sind  , in  den  Kernen  derselben  entstehen  , und  sobald  sie  in  den  Zellen 
liegen  , durch  ihr  Bestreben  sich  aufzurollen  , denselben  eine  immer  mehr  ver- 
langerte  Gestalt  geben  , bis  dieselben  zuletzt  platzen  und  zuerst  den  haarfor- 
mio'en  Tlieil , nachher  auch  den  Korper  der  Samenfaden  austrelen  lassen  und 

dann  verschwinden. 

5.  Gliederthiere. 

A.  Insecten. 

Die  Beobachtungen  iiber  diese  Klasse  verdanken  wir  fast  all ev.Siebold,  vonde- 
nen  ich  die  so  sehr  ausgezeichneten  iiber  die  Locustinen  (*)  ausfiihrlicher  mittheile. 

« Untersucht  man,  sagt  v . Sicbold,  den  Inhalt  der  Hoden  bei  Locusta  und  Dec- 
ticus  zur  Zeit , wahrend  welcher  die  Mannchen  dieser  Grashiipfer  briinstig  zu 
werden  beginnen , so  lasst  sich  die  Entwicklung  der  Samenmasse  in  den  ein- 
zelnen  Blindrbhren  der  Iloden  sehr  deutlich  von  oben  nach  unten  verfolgen.  In 
deni  obern , engern  Ende  ciner  solchen  Blindrohre  liegen  kleine  Blasen , von 
denen  eine  jede  ein  Haufchen  kleiner  Blaschen  eingeschlossen  enlhalt.  Diese 
Blaschenhaufen  sind  anfangs  so  klein,  dass  sie  die  Wand  der  Blase,  in  welcher 
sie  eingeschlossen  sind,  nicht  beriihren  , sondern  frei  ini  Centrum  der  Blase 
schweben.  Bei  dem  weiteren  Fortrucken  dieser  Blasen  nach  unten  hin  , ent- 
vvickeln  sich  nun  in  denselben  aus  den  erwahnten  Blaschenhaufen  die  Spermato- 
zoiden  der  Grashiipfer.  Die  Blasen  vergrossern  sich  ununterbrochen , indem  sie 
sich  dem  untern  Ende  der  Blindrohre  nabern.  Zu  gleicher  Zeit  vermehren  sich 
die  Blaschen  in  ihrer  Milte  und  nehmen  bald  so  iiberhand  , dass  sie  die  ganze 
Holile  ihrer  Mutterblasen  vollstandig  ausfiillen.  Betrachtet  man  diese  Blaschen  aus 
einer  ausgedehnlen  Mutterblase  genauer,  so  zeigt  sich,  dass  sie  wie  Zellen  sich  ver- 
halten.  Ein  jedes  Blaschen  enthalt  in  einem  sehr ‘blasskornigen  Inhalte  einen  Zel- 
lenkern  mit  einem  einfachen,  runden  Kernkorperchen.  Hie  und  da  trifft  man  in 
den  grossen  Mutterblasen  zwischen  den  oben  beschriebenen  Zellen  mit  einfachem 
Nucleus  auch  Zellen  mit  einem  doppelten  Kerne  und  Kernkorperchen  an.  Diese 
mit  einem  doppelten  Kerne  versehenen  Zellen  waren  gewiss  in  der  Theilung  be- 
griffen , welche  Theilung  vor  sich  gelien  musste  , um  eine  so  grosse  Anzalil  von 


(*)  N.  A.  Nat.  Cur.  Tom.  XXI  P.  \ , pag.  255. 
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Zellen,  wie  sie  in  den  Mutterblasen  enthalten  waren , zu  Stande  zu  bringen. 
Weiter  nach  unten  verlieren  die  Zellen  in  den  Mutterblasen  das  oben  beschrie- 
bene  Ansehen  ; der  Nucleus  mit  seinem  Nucleolus  verliert  sich  in  ihnen , und  sie 
selbst  bl alien  sicli  auf , wobei  die  Mutterblasen  noch  mehr  an  Umfane:  zunehmen. 
In  solchen  aufgeblahten  Zellen  wird  man  bald  einen  unregelmassig  durchein- 
ander  geschlungenen  Faden  und  zwei  diclit  nebeneinanderliegende  dunkle  Fleck- 
chengewahr.  DieseKdrperchen  oder  Fleckchen  beugen  sicli  bei  weiterer  Entwick- 
lung  gegen  einander  und  vereinigen  sicli  zuletzt  in  einem  Winkel , wahrend  sich 
der  verschlungene  fadenformige  Kdrper  immer  deutlicher  ausbildet.  Mit  dieser 
Veranderung  ini  Innern  der  Zellen,  welche  auf  Kosten  des  blasskdrnigen  Inhaltes 
vor  sich  geht , nehmen  die  runden  Zellenwande  ebenfalls  eine  andere  Gestalt  an, 
sie  ziehen  sich  nieistens  in  die  Lange , wodurch  die  Zellen  entweder  ein  oval-, 
birnformiges  oder  keulenartiges  Ansehen  bekommen.  Zuletzt  werden  die  Umrisse 
der  Zellenwande  immer  undeutlicher , und  jede  einzelne  Zelle  hat  sich  endlich 
zu  einem  fadenfbrmig  ineinandergeschlungenen  Spermatozoid  umgewandelt. 
Weiterhin  strecken  sich  diese  fadenformigen  Spermatozoiden  gerade , wodurch 
die  Mutterblasen , indem  sich  in  ihnen  der  blasenformige  Inhalt  verliert , hier 
und  da  ein  gestreiftes  Ansehen  erhalten , welches  sich  zuletzt  durch  das  ganze 
Innere  derselben  ausbreitet.  » 

Ausser  diesen  Beobachtungen  hat  p.  Siebold  noch  einige  andere  mitgetheilt, 
die  ich  ebenfalls  noch  nebst  dem  Wenigen , was  ich  selbst  sah  , anfiihre,  bevor 
ich  mir  allgemeine  Bemerkungen  uber  die  Entwicklung  der  Samenfaden  der  In- 
secten  erlaube.  Bei  Gelegenheit  der  Recension  von  Stein  s Beobachtungen  iiber 
den  Samen  der  Myriapoden  verwirft  v.  Siebold  (’)  mit  Recht  die  Annahme  dessel- 
ben,  dass  die  Samenfaden  des  Lithobuzis  und  Geophilus  aus  dem  kornigen,  in  dem 
Hoden  befindlichen  Bildungsstoflfe  oder  gar  in  dem  Receptaculum  seminis  der 
Weibchen  entstehen , und  nimmt  an  , dieselben  gehen  aus  den  grossen  im  Ho- 
den befindlichen  Zellen,  die  Stein  « Samenkorper  » nennt , hervor , wie  es  bei 
den  meisten  Insecten  sehr  leicht  zu  beobachten  sei.  — tFerner  hat  v.  Siebold  in 


l)  Mull.  Arch.  1843,  pag.  XI. 


— 23  — 

seinen  meisterhaften  ersten  Mittheilungen  *)  iiber  den  Samen  der  Insecten  \iele 
Bemerkungen  niedergelegt , die  aucli  fiir  die  Entwicklung  der  Samenfaden  von 
Belansf  sind.  Ich  erwahne  von  denselben  erstens  , dass  die  Samenfaden  der 
ineisten  Insecten  Biindel  bilden  , zweitens,  dass  bei  den  Coleopteren  und  Libel- 
luliden  diese  Biindel  in  zarte  Ildllen  eingeschlossen  sind,  welche  im  Wasser 
bersten  , drittens  endlich,  dass  bei  Psychoda  phalanoides  unter  den  Dipteren  und 
bei  alien  Lepidopteren  wurmformige,  oft  sehr  lange  und  von  blossen  Augen  schon 
siclilbare,  mit  vielen  reihenweise  hintereinanderliegenden  Widen  erfullte  Scblauche 
vorkommen.  Ausserdem  liebe  ich  noch  tolgende  zwei  Beobachtungen  hervor  : 
1.  c.  pag.  ^tO  sagt  c.  Siebold  : « Bei  Pygacra  und  Anachoreta  muss  ich  bemer- 
ken , dass  im  schmutzig  weissen  Hoden  zwischen  dem  Schlangengewinde  der 
Haarbiindel  (d.  i.  den  grossen  wurmformigen  Schlauchen)  kleinere  ovale  Kdrper 
lagen , durch  deren  diinne  Hiille  eine  sehr  feinkdrnige , zuweilen  aber  auch 
streifige  Masse  hindurchblickte.  Waren  diess  elwa  unentwickelte  Haarbiischel  ? 
Fast  moclite  ich  es  glauben,  da  sich  auch  kleine  runde  Haufen  von  zitternden 
Oesen  mit  sehr  kurzen  Stielen  vorfanden  , die  vielleiclit  von  solchcn  geplatzten , 
ovalen  Kdrperchen  herriihrten.  In  Xylena  polyodon  traf  ich  zwischen  den  massig 
langen  wurmformigen  Haarbiindeln  ahnliche  kleine  , ovale  Korperchen  an  , die 
wirklich  in  einer  durchsiclitigen  Hiille  kurze  Haare  einscldossen.  Ich  sail  letztere 
auch  in  der  That  sich  wellenfdrmig  bewegen  und  drillen  ; eine  Tauschung  konnte 
dabei  niclit  stattlinden  , indem  mehrere  dieser  Korper  unter  meinen  Augen 
platzten  und  alsdann  einen  Haufen  Oesen  mit  kurzen  Stielen  darstellten  , welche 
lebhaft  zitterten ; » — und  1.  c.  pag.  hi  : « In  den  zwei  Hoden  von  Pediculus 
capitis  glaubte  ich  anfangs  die  haarfbrmige  Bildung  der  Spermotozoen  vermissen 
zu  miissen,  denn  der  Inhalt  der  Hoden  bestand  nur  aus  durchsiclitigen,  sehr 
kleinen  Blaschen.  Beobachlet  man  aber  diese  Blaschen,  nachdem  sie  mit  Wasser 
befeuchtet  sind,  eine  langere  Zeit,  so  schimmern  allmahlig  Haare  aus  ihrem 
Innern  hervor  ; nach  einiger  Zeit  sieht  man  die  Blaschen  ganz  verschwinden 
und  ihre  Stelle  von  Haaren  vertrelen  , die  un  regel  massig,  bald  spiralfdrmig . 


(')  Mull.  Arch.  1836,  pag.  13. 
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bald  kugelformig  aufgerollt  sind  , und  haufig  Oesen  zeigen,  Ein  Platzen  jener 
Blaschen  habe  ich  niclit  wahrnehmen  konnen  , wesshalb  ich  vermuthe , dass  sie 
sicli  im  Wasser  autlosen.  » 

Meine  eigenen  Beobaclitungen , iiber  die  ich  schon  friiher  (*)  eine  kurze  Notiz 
mittheilte , betreffen  nur  einige  Coleopteren  und  Dipteren.  Bei  ersteren  fand  ich 
im  Hoden  anfanglich  kleine  Zellen  yon  0,004  — 0,00G/"mit  Kernen,  die  spater, 
nachdem  der  Kern  geschwunden  war,  je  eine  einen  zusammengerollten  Sa- 
menfaden enthielten,  der  durch  Zusatz  von  Wasser,  in  welchem  die  Zeile  platzte, 
sehr  leicht  frei  zu  machen  war.  Grdssere  Cysten,  in  denen  die  Zellen  eingeschlos- 
sen  gewesen  waren , babe  ich  niclit  gesehen  , doch  gestehe  ich , dass  ich  nicht 
speciell  darnach  forschte.  — AndereVerhaltnisse  sah  ich  bei  mehreren  Arten  von 
Musca.  Statt  grosserer  Zellen  kominen  hier  Blaschenhaufen  vor,  ahnlich  denen 
von  Amphioxus  und  den  unten  zu  besprechenden  von  Trematoden  und  Kratzern  , 
die  durch  scheinbares  Auswachsen  ihrer  Elemente  endlich  in  Biin  del  haarfor- 
miger  Samenfaden  iibergehen. 

Dies  sind  die  iiber  die  Insecten  bekannt  gewordenen  Thatsachen.  Es  ergiebl 
sich  aus  denselben  [aus  Siebold’s  Beobaclitungen  iiber  die  Locustinen  und  viel- 
leicht  denen  iiber  Pediculus  capitis , seinen  Bemerkungen  in  Miillers  Archiv 
1845  und  meinen  Erfahrungen  iiber  die  Coleopteren , wenn  ich  einstweilen 
von  Musca  absehe,  deren  Verhaltnisse  unten,  wo  die  Samenfaden,  die  schein- 
bar  durch  Auswachsen  von  Blaschen  enlslehen , im  Zusammenhange  be- 
sprochen  werden  sollen]  mit  vollkommener  Sicherheit , dass  die  Samenfaden 
bevor  sie  frei  werden , je  einer  in  einer  Zelle  eingerollt  liegen ; dagegen  ist  die 
erste  Entstehung  der  Faden  zweifelhaft  und  ebenso  ihr  Verhallniss  zu  den  im 
Samen  manchcr  Insecten  vorkommenden  Cysten  nicht  ermittelt.  In  Bezug  auf 
ersteres  fragt  er  sich,  ob  die  Faden  in  der  Zelle  selbst  oder  in  dem  Kerne  der- 
selben  entstehen ; der  Analogie  mit  alien  Thieren  zufolge,  wo  die  Verhaltnisse 
genau  erkannt  sind,  miissle  man  letzteres  annehmen,  doch  lasst  sich  auf  der 
anderen  Seite,  bei  der  bedeutenden  Aehnlichkeit  zwischen  Zellen  und  Kernen  in 
sonstigen  Lebensverhaltnissen  kaum  mit  Bestimmtheit  behaupten  , dass  Samen- 


(*)  Schleiden’s  und  Nugeli’s  Zeitschrift  fur  wissenschaftliche  Botanik.  Heft  1,  pag.  184.  Zurich,  1844 
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faden  nicht  auch  unmittelbar  in  Zellen  sich  bilden  konnen.  Was  die  Cysten  be- 
trilTt,  so  sind  die  grossen  wurmformigen  Schlauche  der  Papilionaceen  , wie  auch 
p.  Siebold  annimmt,  offenbar  nicht  Mutterzellen  , in  denen  die  taden  entstanden 
sind,  sondern  gelatinose  Hiillen,  die  ahnlich  den  complicirteren  von  Cyclops,  der 
Cephalopoden  u.  s.  w.  uni  die  fertigen  Samenfaden  sich  herumgelegt  haben. 
Zweifelhaft  istes  dagegen,  ob  diekleineren,  die  Biindel  eng  umschliessenden  Hiil- 
len  derCoIeopteren  u.  s.  w.  secundareBildungen  oder  Cysten  sind,  in  denen  aus  den 
erwahnten  Mutterzellen  die  Samenfaden  hervorgehen.  Aus  v.  Siebold’ s Bemerkun- 
gen  liber  die  Locustinen  und  denen  liber  Pygsera , Anachoreta  und  Xylina  , 
scheint  das  letztere  zu  folgen  , denn  bei  den  Grashiipfern  hat  er  diese  Cysten 
schon  in  den  Anfangen  der  Hodenblaschen  wahrgenommen  und  die  Entwick- 
lung  der  Mutterzellen  der  Samenfaden  in  denselben  vollkommen  verfolgt  und  bei 
den  genannten  Lepidopteren , wenn  auch  nicht  so  viel , doch  das  gesehen  , dass 
die  Samenfaden  in  kleineren.,  von  den  wurmformigen  Schlauchen  zu  unterschei- 
denden  Cysten  sich  entwickeln  (wenn  p.  Siebold  in  den  einen  dieser  Cysten  eine 
feinkornige,  in  den  andern  eine  streifige  Masse  gesehen  hat , so  geht  darausnoch 
nicht  hervor , dass  die  Samenfaden  biindelweise  unmittelbar  aus  dem  fllissigen 
und  feinkornigen  Inhalte  der  Cysten  sich  niederschlagen , da  zwischen  diesen 
beiden  Zuslanden  noch  eine  Menge  anderer , z.  B.  die  Cysten  mil  Zellen  erfiillt , 
in  der  Mitte  liegen  konnen).  Ob  auch  bei  den  Coleopteren  und  Libelluliden  die 
Cysten,  welche  die Samenfadenbiindel  umgeben,  die  namliche  Bedeutung  haben, 
wage  ich  nicht  zu  entscheiden , da  liber  deren  friihere  Zustande  keinerlei  Be- 
obachtungen  vorliegen. 

b.  Arachniden. 

Die  haarformigen , langen  Samenfaden  des  Scorpio  europaeus  (Fig. 

16  c)  entwickeln  sich  in  grosseren  und  kleineren  Cysten  vollkommen  auf  die 
namliche  Weise  wie  die  der  Vogel,  Saugethiere  u.  s.  w.  (Fig.  16  ab),  daher  ich 
nicht  naher  auf  dieselben  eingehe  und  nur  das  bemerke,  dass  die  im  Innern  der 
Cysten  vollkommen  runden  Kerne,  sobald  sie  durch  Wasserzusalz  aus  denselben 
befreit  werden , jedesmal  eine  langliche  , birnformigc  oder  anderweitige  Gestalt 
annehmen,  im  Falle  sie  schon  gebildete  Samenfaden  enthalten , welche  Verande- 
rung  wahrscheinlich  durch  den  theilweise  sich  aufrollenden  Faden  bewirkt  wird. 
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c.  Krustenthiere. 

1)  Decapoden. 

Bekanntlich  sind  bei  dieser  Ordnung  mit  Ausnahme  von  Mysis  noch  keine 
Samenfaden  entdeckt  worden,  wold  aber  eigenthumliche , mit  unbeweglichen 
Strahlen  besetzte,  zellenarlige  Korper,  die  ich  Strahlenzellen  genannt  habe  (1). 
Neuere  in  Italien  angestellte  Fntersuchungen  haben  mir  bei  einer  Reilie  von 
Gattungen  dieselben  Strahlenzellen  wieder  vorgefiihrt  und  mich  mit  den  eigen- 
thiimlichen  Entwicklungen  derselben  bekannt  gemacht , die  micb  in  der  schon 
fr idler  (“)  ausgesprochenen  Vermuthung,  dass  diese  Gebilde  nnr  Entwicklungs- 
zustande  wahrer  Samenfaden  sind,  von  neuem  bestarkten.  Aus  diesem  Grunde 
nnd  weil  ich  auch  bei  einer  einzigen  Gattnng  vielleicht  die  wirklichen  Samen- 
faden beobachtet  babe  , will  ich  meine  hierlier  gehorigen  Erfahrungen  kurz  an- 
fiihren  , oime  aus  denselben  fur  die  Entwicklung  der  Samenfaden  weiter  Schliisse 
abzuleiten. 

Bei  Dromia  Rumphii  findet  sich  im  untersten  Tlieile  des  Ductus  deferens  ein 
gallertartiger , durchsichtiger  Scldeim.  Weiter  oben  in  grosser  Menge  feine, 
blasse,  unbewegliche  Faden  von  0,01  1,1  (Fig.  47),  baarformigen  Samenfaden 
ungemein  ahnlich ; daneben  noch  etwas  Scldeim.  Dann  kommen  scharf  abge- 
schnitten  Strahlenzellen  (Fig.  46)  mit  rundlich  plattem  , 0,001  d breitem , 
scheinbar  homogenem  , mitllerem  Theil  und  1,  2 oder  3 ganz  kurzen,  hochstens 
0,0008  langen  Strahlen,  umgeben  von  einer  grossen  Menge  grosserer  und 
kleinerer  Oeltropfchen,  die  durch  ihre  dunklen  Umrisse  und  bizarren  Keulen,  bis- 
quit-  oder  retortenfdrmige  Gestalt  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  ziehen.  Uebergange 
zwischen  den  Strahlenzellen  und  den  erwahnten  feinen  Faden  kommen  keine 
vor ; dagegen  ist  es  auffallend , dass  die  Oeltropfen , da  wo  die  Faden  auftreten , 
felden  und  durch  einen  blassen  , weisslichen  Scldeim  ersetzt  werden,  der  eben- 
falls  in  grossere  und  kleinere  Kugeln  geformtist,  welche  vielleicht,  da  sie  manch- 
mal  langlich  sind , zu  den  Faden  in  Beziehung  stehen  ; doch  ist  hierbei  nicht  zu 
ubersehen , dass  die  Faden  im  innersten  Raume  des  Ductus  deferens  liegen  und. 


f1)  Beitraege  zur  Kenntniss  der  Samenfliiss.  wirbelloser  Thiere,  pag.  1 u.  f. 
(*)  L.  c. , pag.  50. 
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wie  die  Strahlenzellen  von  den  Oeltropfen , so  ausserlich  von  dem  erwahnten 
Schleime  umgeben  sind. 

Aehnliche  Strahlenzellen,  die  bei  den  meisten  Gattungen  in  Kapseln  oft  von 
eigenthumlicher  Gestalt  eingeschlossen  sind , haben  mir  aucli  mit  Ausnabme 
weniger,  wo  die  Kleinlieit  der  Theile  die  Beobachtung  unsicher  machte  alle  iibri- 
gen  untersuchten  Krabben  und  Krebse  gezeigt , weshalb  ich  mich  begniige  in 
folgender  Tabelle , in  welche  ich  der  Uebersicht  wegen  aucli  meine  fruheren 
Erfalirungen  aufgenommen  babe , die  Form  und  Grdsse  derselben  kurz  anzu- 
geben  und  dann  meine  Beobacbtungen  uber  die  Entwicklung  derselben  im  Zu- 
sammenbange  folgen  zu  lassen. 


28 


Gestalt  und  Grosse  der  Strahlenzellen 

Namen  der  untersuchten 

Zellen 

Strahlen 

Kapseln 

Thiere 

Gestalt 

Grosse 

Zahl 

Lange 

Gestalt 

Grosse 

i.  Brachyura. 

1 . Calappa  granulosa 

rundlich  platt 

0,001 

2-5 

0,0015  bis 

kugelrund 

0,05  bis 

2.  Macropodia  phalan- 

sechseckig  platt, 

0,0026  bis 

6 

0,0025  'H 
? 

rund 

0,07  ,n 
0,048  bis 

gium 

j 5.  Dorippe  lanata 

mit  ansitzen- 
dem  platten 
Kern. 

dreieckig  platt 

0,0051 
0,0015  / ;/ 

1 - 5 

0,001  bis 

? 

0,06 

? 

i 4.  Grapsus  marmoratus 

rundlich  platt, 

Zelle 

3-5 

0,0057 

0,0025 

kugelrund 

0,04  “> 

I 

1 

5.  Dorippe  mascarone 

je  nach  der 
Zahl  der  Strali- 
len  mit  3 — 5 
Ecken, im  In- 
nern  ein  dunk- 
ler  Kern, 
walzenformig, 

0,003 

Kern 

0,0015 

0,005 ' " 

3 

0,006 

kugelrund 

0,04  bis 

I 6.  Maja  squinado 

konisch,  die 
Strahlen  am 
breiteren  Ende. 
rundlich  plait 

Lange 

0,001 

Breite 

0,0025 

1 - 4 

0,001  bis 

rund 

0,05  'n 
0,05  hi 

7.  Portunus  corrugatus 

mit  Kern, 
rundlich 

0,001  "' 

2-5 

0,005  " ' 
0.001  bis 

rund 

0,012  bis 

8.  Pisa  tetraodon 

schirmformig, 

Tafelchen 

4-5 

0,008 /;/ 
0,0025 

rundlich  eckig 

0,024  "i 
0.005  bis 

1 

9.  Herbstia  condyliata 

aus  einem 
rundlich  - ecki- 
gen  Tafelchen 
und  einem  in 
die  Mitte  des- 
selben  einge- 
senkten  wal- 
zenformigen 
Stiele  besteh. 
wie  bei  der 

0,0015 

Stiel 

0,0025  '" 
dito 

3-5 

0,002 1" 

mit  dicken 
Wandungen 

rund 

0,02  //; 
? 

Edw. 

i 10.  Dromia  Rumpliii 

vorigen. 
rundlich  plait 

0,0015 

1 - 5 

0,0008 

? 

0,028  bis 

I 11.  Hyas  aranea  Leach. 

rundlich  plait 

0,002  bis 

3-5 

? 

rund 

12.  Carcinus  inaenas 

langlich  rnnd 

0,0054  1,1 
0,001 

2 

? 

rund 

0,074  '" 
0,014  bis 

13.  Portunus  lividus  Leach. 

rechteckig 

0,0005  bis 

? 

rund 

0,065  JJi 
0,007 ///bis 

i 14.  Cancer  pagurus 

rundlich  plait 

0,0005 1 " 
0,0012  bis 

2 — 3 

0,002  bis 

0,065  "> 

| 

li  13.  Ilia  nucleus 

rund 

0,0019  "J 
0,0004 

3 

0,0024  ut 
0,006  bis 

rund  oder 

0,05  bis 

a1  16.  Pilumnus  minor 

rund 

0,0004 

keine? 

0,007  'n 

elliptisch 
rund,  mitkur- 

0,06  L,J 
0,015"' 

| 

zen  Slielen,  an 
c.  Schlauch  v. 
Schleim  gehef- 
tet. 

1 
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Gestalt  und  Grosse  der  Slrahlenzellen 




Namen  der  untersuchten 

Zelle 

Tliiere  . 

Gestalt 

Grosse 

II.  Macrcra. 

1 . Pagurus  ? 

im  unent- 
wickelten  Zu- 
stande  drei- 
eckig  rund- 
lich 

0,0015/// 

2.  Pagurus  lineatus 

konisch,  mit  ei- 
neni  langen  oft 
gespallenen 
Anliang 

0,0015  bis 
0,002  'H 

3.  Pagurus  oculatus 

wie  vorhin 

0,002 

/».  Pagurus  excavatus, 

wie  vorhin 

? 

Herbst. 

5.  Pagurus  ? 

« 

wie  vorhin 

? 

6.  Scyllarus  arctus 

1 

wiebeimFluss- 
krebsm.  rund- 
lichem  Anliang 

0,006  bis 
0,007 

7.  Galatnea  rugosa 

langlich  ko- 
nisch, mit  lang- 
lichem  eben- 

Lange  des 
Ganzen 
0,009  bis 

i 

i 

8.  Astacus  marinus 

j 

1 

falls  konischem 
Anliang 

0,01 1 m 

walzenformig 

0,0055  bis 
0,007  i" Ig 
0,001  bis 
0,001 5 ///bt 

0.  Pagurus  bernbardus 

rundlich,  mit 
langem  oft  gc- 
spaltenen  An- 
liang 

0,0015  bis 
0,0025  I" 

10.  Galatbea  strigosa 

langlich  konisch, 
mit  rundlichcm 
Anliang 

0,005  bis 
0,00/1  "'lg 
0,0005  bis 
0,001 //'bt 
Anliang 
0,0016  "i 

Strahlen 

Kapseln 

Zahl 

Grosse 

Gestalt 

Grosse 

? 

? 

schirmformig, 
mil  solidem 
Stiel ; alle  Kap- 
seln mit  dein 
Stielende  ei- 
nem  frei  im  Ho- 
den  liegenden, 
gelatinosen  Fa- 
den  aufsitzend. 

Kapsel 

0,015'" 

breit, 

0,36"' 

hoch, 

Stiel 

0,0/i  bis  j 
0,08  /// 
lang 

3-5 

0,009  bis 
0,015  /// 

keulenformig, 
mil  e.  dicken 
Slide  auf  rund- 
lich langlicher 
Basis  sitzend. 

Liinge  der 
Kap.  sam  mt 
dem  Stiele 
0.1  bis 
0,15 

5 

0,01  /// 

verkehrt  eifbr- 
mig,  m.  e.  brei- 
ten  kurzen  Stiele 
e.  gelatinosen 
Bande  angeheft. 

? 

3 

? 

konisch  nieren- 
form.,m.  kurzen 
dicken  Stielen  an 
l’angl.  Schiipp- 
chen  befestigt. 

? 

5 

• 

langlich  ko- 
nisch, mit  kur- 
zem  Stiel  an 
zierl.  Schiipp- 
clien  sitzend. 

U — 6 

0.006  bis 
0,008  /// 

rund 

? 

5 

3 

0,0l/i /" 

0,015  bis 
0,018'" 

spindelfbrm.  ge- 
bogen,  zu  5— 7 
auf  unregelmas- 
sigen  Schiipp-  . 
chen  sitzend. 
fehlen  ? 

Lg.  0,2/1 /" 
Br.d.  Basis  i 
0.016"'  BrJ 
d.Sp.  0,005 
bis0,01  '" . 

1 - U 

0,0025  bis 
0,005 

elliptisch,  alle 
e.  rohrenform. 
membranosen 
Gallertstreifen 
aufsitzend,  od. 
zu  2-7  an  langl. 
Schiipp.  geheft. 

Liinge 
0,16  bis 
0,25'", 
Breite 
0.025  bis 
0,058  '" 

2 — 5 

• 

0,006  bis 
0,008  '// 

birnf.,  durcli 
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Die  En twiddling  tier  Strahlenzellen  scheint  bei  alien  Gattungen,  wo  ich  sie 
nalier  verfolgen  konnte,  in  wesentlidien  Momenten  vollkommen  gleidi  zu  sein  , 
dodi  kommen  bier  und  da  eigenthiimliche  oder  nodi  nidit  mit  Bestimmtheit  zu 
deutende  Vethaltnisse  vor,  wesshalb  ich  es  vorziehe , die  Hauptmodificationen 
derselben  besontle  zu  besprechen. 

Bei  fast  alien  Brachyuren  und  einigen  Macruren  trifft  man  in  den  Endigungen 
der  Hoden  Zellen  mit  Kern  und  Kernchen,  deren  Grosse  von  0,0013  — 0,006  111 
varirt  (Fig.  38  a).  Verfolgt  man  diese  Zellen  abwarts,  so  findet  man,  dass  der 
Kern  allmalig  einen  Vorsprung  an  der  Zelle  bewirkt  und  endlich  als  ein  runder 
seitlicher  Anhang  derselben  auftritt  (Fig.  39  a,  b,  Fig.  40  a).  Zu  gleicher  Zeit 
sprossen  (so  scheint  es)  aus  den  Randern  der  nun  mehr  oder  weniger  abge- 
platteten  Zellen  oft  in  der  Nahe  ties  ansitzenden  Kernes  anfangs  kurze  (Fig. 
40  b) , dann  immer  liingere  Strahlen  liervor , die  nicht  selten  den  Zellen 
eckige  Umrisse  verleihen  , und  in  ihrem  Wachsthume  stille  zu  stehen  scheinen , 
sobald  sie  an  Lange  dem  einfachen  oder  doppelten  Durchmesser  ihrer  Zelle  gleich- 
kommen(Fig.  40  d).  Intliesem  Zustande  haben  schon  friiher  Iienle  (*)  und  v.  Sie - 
6o/d(2),  deren  Abbildungen,  namentlich  die  des  Ersteren , den  seillich  an  der  Zelle 
liegenden  Kern  und  das  Kernchen  zeigen , die  Samenelemente  des  Flusskrebses 
und  ich  selbst  die  mehrerer  Brachyuren  gesehen.  Nachdem  was  ich  jetztbeobach- 
tet  habe  , kann  ich  die  auf  dieser  Stufe  sich  befindentlen  Strahlenzellen  noch  nicht 
als  vollendet  ansehen.  Einmal  namlich  nahm  ich  bei  Calappa  wahr , dass  der  an- 
hangende  Kern  spater  verloren  geht  (Fig.  39  d),  und  zweitens  bei  Portunus  cor- 
rugatus,  dass  die  Zelle,  die  urspriinglicli  0,001  misst,  allmalig  bis  auf 
0,0003  111  zusammenschrumpft , wahrend  die  Strahlen  von  0,001  111  bis  auf 
0,008  111  sich  verlangern  (Fig.  43  a,  b,  c) , woraus  zusammengehalten  mit  der 
Beobachtung  von  Strahlenzellen  mit  sehr  langen  Faden  und  kleinen  Korpern  bei 
Ilia  uncleus  (Fig.  30)  und  dem  , was  ich  gleich  berichten  werde , hervorzugehen 
scheint,  dass  diese  Strahlenzellen  beslimmt  sind  , endlich  in  einige  lange  Fiiden 
sich  aufzulosen.  Als  weniger  wichtig  erwahne  ich  noch,  dass  die  Zelle  bei  Pisa 

(•)  Muller’s  Arch. , 1835. 

(2)  Muller’s  Arch. , 1836  , pag.  26. 
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und  Herbstia  allmalig  zu  einem  complicirlen  Korperchen  sich  verandert  (big. 
hk)  und  bei  Stenorhynchusphalangium  wie  mit  einem  Stiele  an  der  Zelle  sitzt 
(Samenfl.  w.  Th.  Taf.  III.  Fig.  26). 

In  einigen  Punkten  verschieden  ist  die  Ausbiidung  der  Strahlenzellen  von  As- 
tacus  marinus.  Erstens  tritt  bier  der  Kern  der  Zellen  niemals  aus  denselben  her- 
aus,  sondern  bleibt , obschon  excentrisch  gelagert,  immer  in  deriselben  liegen  ; 
zweitens  verschwindet  derselbe  wahrend  des  Hervorsprossens  der  Strahlen  , in- 
dem  er  unter  Annahme  eines  fettalmlichen  Ansehens  allmalig  immer  kleiner 
und  kleiner  wird ; drittens  endlich  verlangern  sicli  die  Zellen  zu  schmalen , wal- 
zenformigen  Korpern  und  werden  zugleich  etwas  kleiner , wahrend  die  an  fangs 
kleinen  , zuletzt  sehr  Iangen  Strahlen  aus  ihrem  untern  Ende  (nicht  aus  dem 
Kerne,  wie  ich  friiher  falschlich  angab)  hervortreiben  (Beitr.  z.  K.  d.  Samenfl. 
w.  Th.  , Taf.  III.  Fig.  25). 

Noch  eigen thumlicher  ist  die  bei  vier  Arten  genau  verfolgte  Entwicklung  der 
Strahlenzellen  von  Pagurus.  In  den  Enden  der  Hodenschlauche  finden  sich  Zel- 
len , welche  1 — U Kerne  eingeschlossen  enthalten , und  zu  zwei  verbundene 
Blaschen  (Fig.  56  a),  von  denen  immer  eines  etwas  grosser  und  dunkler  ist.  Die 
Beziehung  dieser  Doppelblaschen  , die  ich  der  Analogie  nach  als  Zellen  mit  an- 
sitzendem  Kerne  betrachte , zu  den  genannten  Zellen  liess  sich  nicht  heraus- 
finden  , wold  aber  ihre  Entwicklung  zu  den  Strahlenzellen.  Die  Strahlen  kom- 
men  auch  liier  aus  demjenigen  der  Blaschen,  das  ich  Zelle  genannt  habe , dicht 
an  dem  Kerne  hervor  (Fig.  56,  b,  c) , wobei  jedoch  die  Gestallveranderung  und 
namentlich  die  Verkleinerung  der  Blaschen  sehr  bemerkenswerth  ist.  Anfangs 
namlich  ist  die  Zelle  halbkugelig , von  0,005  111  Durchmesser  und  die  Strahlen 
0,002  lang(Fig.  56  b),  nachher  konisch,  von  0,002  diam.,  mit  Strahlen  von 
0,009  (Fig.  56  d) , endlich  rundlich  dreieckig  und  nicht  grosser  als  0,001 
mit  Strahlen  von  0,015  (Fig.  57  b).  Die  an  den  Zellen  sitzenden  Kerne  ver- 
andern  sich  wahrend  der  geschilderten  Metamorphosen  ebenfalls  in  eigenthiim- 
licher  Weise,  werden  langer  und  langer  (Fig.  56,  c,  d,p),  spalten  sich  oft  ga- 
belformig  (Fig.  57  a , b , P)  und  stellen  endlich  einen  einzigen  , einfachen  und 
dicken , oder  melirere , zarte  Anhange  von  0,04  — 015  dar.  — Die  Strah- 
lenzellen schcinen  zuletzt , indem  die  Strahlen  abfallen  , die  Zellen  noch  klei- 
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ner  und  die  Kerne  langer  werden , in  die  Korperchen  iiberzugehen , die  icli 
in  Fig.  57  c abgebildet  habe,  deren  kugeliger  Theil  0,000S  , der  Anhang 

0,02  " misst. 

Ueber  die  Entwicklung  der  Kapseln  , welche  die  Strahlenzellen  mancher  De- 
capoden  einschliessen  , nur  ein  Wort.  Es  sind  dieselben  keine  Zellen  , wie  ich 
friiher  glaubte , als  ich  die  Strahlenzellen  noch  nicht  frei  im  Hoden  gefunden 
hatte,  sondern,  wiee.  Siebold  richtig  bemerkt(1),  secundare  Bildungen,  Schleim- 
htillen , die  aus  dem  Secrete  der  unteren  Abtheilungen  der  Hoden  urn  die  ent- 
wickelten  oder,  was  ich  ebenlalls  nicht  selten  sah,  um  die  noch  ganz  zellenartigen 
Strahlenzellen  sich  herumbilden  , eine  Erkenntniss,  die  freilich  die  so  eigen  ilium - 
liche  und  nach  den  Gattungen  und  Arten  verschiedene  Gestalt  derselben  bei  vie- 
len  Macruren  nur  um  so  unerklarlicher  macht.  Bei  einigen  Gattungen , aucli  bei 
Pagurus , sind  die  Kapseln  ursprunglich  durch  runde  oder  platte , gallertartige 
Bander  verbunden  , die  dann  im  Ductus  deferens  unregelmassig  in  einzelne 
Stiicke  zerfallen , ein  Verhaltniss , das  ich  als  ein  durchaus  natiirliches  betrachten 
muss  , da  ich  die  isolirten  Stiicke  auch  in  den  unverletzten  Kanalen  wahrnahm  ; 
von  einer  Bohre , in  welche  nach  c.  Siebold  die  Schlauche  bei  Pagurus  bern- 
hardus  eingestiilpt  sein  sollen  , habe  ich  bei  den  anderen  Arten  von  Pagurus 
nichts  gesehen. 

2)  Amphipoden. 

Ausser  meinen  fruheren  (1.  c.  pag.  45)  liickenhaften  Beobachtungen  iiber  die 
Samenfaden  von  Hyperia  medusarum  kann  ich  iiber  diese  Ordnung  nichts  mit- 
theilen.  Es  geht  aus  denselben  nur  das  hervor,  dass  die  Korper  der  Samenfaden 
anfangs  kurz  und  eiformig  sind , nachher  durch  Wachsthum  langer  und  faden- 
formig  werden.  Wahrscheinlich  bilaen  sich  die  Samenfaden  in  Zellen  von  0,005 
bis  0,007  , die  Kern  und  Kernkorperchen  enthallen  und  in  Menge  in  der  Sa- 

menfliissigkeit  sich  finden. 

5)  Cirrhipeden. 

Bekanntlich  hat  Goodsir  (2)  in  neuester  Zeit  den  in  Folge  der  Entdeckung  der 

O Muller’s  Arch.  ,1842,  pag.  CXXXYI  und  folg. 

(2)  Edinb.  phil.  Journ. , Oct.  1843;  Fror.  N.  Not.  N.  627.  Ann.  d.  sc.  nat.,  1844,  pag.  107, 
Tab.  XV^ 
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Samenfaden  v.  Balanus  von  Vagner,  v.  Siebold  und  mir  behaupteten  Herma- 
phroditismus  der  Cirrhipeden  bestritten,  die  Samenfaden  fiir  Filarien  erklart  und 
vermeintliche  Mannehen  dieser  Krustaceen  beschrieben.  Obschon  icb  nicht  ini 
geringsten  an  der  Richtigkeit  unserer  deutschen  Beobacblungen  zweifelle , so 
war  es  mir  dock  erwiinscht , aus  Goodsir’s  Munde  selbst  die  Schiiderung  seiner 
Mannehen  zu  horen.  Es  geht  aus  derselben  allerdings  hervor , dass  an  den  Ra- 
ianus  ein  winzig  kleines  , allem  Anscheine  nach  neues  Krustenthier  vorkommt , 
allein  weitere  Griinde,  auf  die  Untersuchung  der  Organisation  dieses  Thierchens 
sich  stiitzend,  fur  die  Annalime,  dass  dasselbe  das  Mannehen  yon  Balanus  sei,  be- 
sitzt  Goodsir  keine , wesshalb  die  Behauptung  , dass  die  Samenfaden  der  Balanus 
Entozoen  sein  , den  angefuhrten  , in  dieser  Sadie , wie  mir  scheint , compe- 
tenten  Autoritaten  gegenuber  durchaus  unhallbar  ist. 

Ausser  der  sclion  friiher  besehriebenen  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Baia- 
nus  sulcatus,  B.  Stroehmii  und  einer  Chtamalusart  babe  icb  nun  aucli  die  der  ebeu- 
falls  haarfdrmigen  Faden  von  Lepas  anserifera  und  Pollicipes  striatus  verfolgt.  Icb 
wiirde  die  Entwicklung  derselben  unbedingt  als  eine  solehe  bezeichnen,  die  durch 
Auswachsen  von  kleinen  mil  Kernen  versehenen  Zellen  geschieht,  wennieh  nicht 
jetzt  aus  der  Bildungsgesehichle  der  Samenfaden  von  Helix  wiisste,  dass  Samen- 
faden bei  ilirem  Freiwerden  aus  Mutterzellen  auf’s  tauschendsle  die  Gestalt  von 
auswaclisenden  Zellen  annehmen.  Da  nun  die  Samenfaden  aller  genannten  Cir- 
rhipeden sich  denen  von  Helix  ganz  gleich  verhalten  (S.  Samenfl.  w.  Th.  Tab.  Ill 
Fig.  50  die  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Balanus) , und  ihre  Mutterzellen 
ihrer  Kleinheit  wegen  (sie  messen  nur  0,002  — 0,005  111 ) eine  genauere  Erfor- 
scliung  unmoglich  machen  , so  nehme  icb  der  Analogie  wegen  auch  bier  eine 
Entwicklung  der  Samenfaden  in  denselben  an.  Die  Mutterzellen  der  Samen- 
faden liegen  nicht  gruppenweise  beisammen  , wesshalb  auch  die  entwickelten 
Faden  keine  Biindel  bilden  , und  enlhalten  jede  nur  einen  Kern  mit  Ausnahme 
von  Lepas , wo  icb  oft  2 oder  5 Kerne  beobachtete. 

d.  Anneliden. 

Seitdem  icb  bei  Branclnobdella  und  Pontobdella  das  Verhaltniss  der  durch 
Wagner , Henle  u.  A.  besehriebenen  Blaschenhaufen  zu  den  Samenfaden  aufge- 
deckt  babe,  mehren  sich  die  Beobachtungen  immer  melir , welche  beweisen, 
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dass  bei  alien  Anneliden  die  Entwicklung  der  Samenfaden  auf  eine  und  dieselbe 
Weise  vor  sicli  geht;  ich  glaube  daher  am  besten  zu  thun , wenn  ich  dieselbe  nur 
im  Allffemeinen  betraclite. 

cv 

Bei  alien  Anneliden  finden  sich  vor  der  Bildung  der  Samenfaden  die  von  Lum- 
bricus  und  Hirudo  her  schon  langst  bekannten  Blaschenhaufen.  Dieselben  kom- 
men  winter  zwei  verschiedenen  Formen  vor.  Bei  den  einen  sind  dieselben  nichts 
als  ein  Aggregat  von  kleinen  Zellen  , deren  jede  einen  bei  Zusatz  von  Essig- 
saure  sichtbar  werdenden  Kern  enlhalt , so  bei  Hermione  hystrix  , Spio  , welche 
getrennten  Geschlechtes  sind  und  , wenigstens  so  viel  ich  sah  , die  Samenmasse 
in  der  Leibeshohle  fuhren  , und  bei  Cirrhatulus  Lamarkii , dessen  Mannchen  den 
Samen  in  sechzehn  paarigen , in  den  hintern  Leibesringen  befindlichen  , an  der 
Bauchseite  ausmiindenden  Blaschen  enthallen.  Bei  den  anderen  Anneliden  fmdet 
sicii  wie  bei  Helix,  in  den  Blaschenhaufen  noch  eine  centrale  Kugel , welche 
meinen  Erfahrungen  zufolge,  trotz  ihrer  scharfen  Umrisse , ebenfalls  nicht  als 
Zelle , sondern  nur  als  ein  Klumpen  von  Eiweiss  mit  eingestreuten  Kornern 
zu  betrachten  ist,  da  sie  von  keiner  Membran  umhiillt  wird  und  keinen 
Kern  enthalt.  So  verhalten  sich  die  Blaschenhaufen  von  Lumbricus  und  Hirudo 
nach  Henle  (d),  c.  Siebold  (2),  Meckel  (5)  und  mir(4),  von  Nais  nach  v.  Siebold(b) 
und  nach  meinen  neueren  Beobachtungen  aucli  die  der  hermaphroditischen  Bran- 
chiobdella  parasita  und  Astaci , Pontobdella  muricala  , Enchytrseus  albidus  und 
der  mit  getrennten  Geschlechtern  versehenen  Nais  punctata  D.  Ch.,  Sabella  lu- 
cid lana  , Terebella  und  Sipunculus  nudus;  vielleicht  auch  Sagitla  bipunclata  (6), 
Arenicola  piscatorum  (7)  und  Amphitrite  auricoma  (8).  Die  Blaschen  selbst  sind 
auch  hier,  wie  besonders  Lumbricus  bei  Behandlung  der  Haufen  mit  Wasser 
und  Essigsaure  sehr  deutlich  zeigt,  kleine  mit  deutlichem  Kern  begabte  Zellen, 

(')  Muller’s  Arch. , 1835.  Ueber  Branchiobdella. 

(2)  Muller’s  Arch. , 1842,  pag.  CIXI1. 

(3)  Muller’s  Arch. , 1844,  Heft  V. 

(')  Samenfl.  w.  Thiere,  pag.  18  u.  f. 

(5)  L.  c. 

(6)  Krohn,  neue  Beobachtungen  iiber  Sagitta  bipunclata. 

(7)  Stannius  in  Muller’s  Arch. , 1840.  S.  352  und  Grube  M.  Arch.  1839. 

(8)  Rathkein  N.  Schr.  d.  nat.  Ges.  in  Danzig,  B.  Ill,  Heft  4,  pag.  56. 
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und  liegen  entweder  ganz  regelmassig  angeordnet  in  einer  einfachen  Schicht  uni 
ih re  Kugel  herum , odor  bilden  einen  mehr  unregelmassigen  , maulbeerartigen 
Ilaufen  , in  welchem  die  Kugel  nielil  immer  ieichl  erkannt  werden  kann. 

Die  Entwicklung  dieser  Blaschenhaufen  habe  ich  bei  denen  der  einfacheren 
Form  niclit  naher  verfolgt,  nur  das  kann  ich  von  Spio  aussagen  , dass  die 
Haufen  anfangs  nur  aus  wenigen  und  grossen  Zellen  bestehen  und  auf  eine 
niclit  genauer  erforschte  Weise  indie  spateren  vielzelligen  Massen  iibergehen  ; da- 
gegen  habe  ich  bei  der  anderen  Form  an  einigcn  Orten  die  Bildungsweise  zieni- 
lich  deutlich  erkannt.  Bei  Hirudo , Lumbricus  und  Branchiobdella  finden  sich 
namlich  in  der  noch  unreifen  SamenfHissigkeit  neben  den  Blaschenhaufen  noch 
besondere  Zellen  (siehe  Henle  1.  c.  Fig.  66 , und  Samenflliss.  wirbelloser  Thiere, 
Taf.  II.,  Fig.  19  k),  welche  bald  an  Grosse  den  Blaschenhaufen  nahezu  gleich- 
kommen  und  dann  nur  scharf  uinschriebene  , oft  braunliche  Kornchen  fiihren . 
die  innerhalb  ihrer  Zelle  lebhafte  Molecularbewegung  zeigen  , bald  eine  geringe 
Grosse  besitzen  und  meist  neben  wenigen  Kornern  einen  deullichen  Kern  zei- 
gen (in  meiner  angef.  Abhandlung,  Taf.  II.,  Fig.  19  r).  Diese  Zellen  nun  scliei- 
nen  mir  in  einer  directen  Beziehung  zu  den  Blaschenhaufen  zu  stelien  und  zwar 
in  der  namlichen,  welche  ich  zwischen  den  braunlichen  Zellen  der  Hoden- 
follikel  von  Helix  und  den  Blaschenhaufen  dieser  Schnecke  angenommen  habe ; 
ich  glaube  nandich  , dass  in  diesen  Zellen  eine  gewisse  Anzahl  kleiner  Tochter- 
zellen  sich  bilden  , die,  wenn  sie  durch  das  Platzen  der  Membran  ihrer  Mutter- 
zelle  frei  gew  orden  sind , um  den  zu  einem  kugeligen  Haufen  sich  zusammen- 
ballenden  Inhaltsrest  der  Mutterzelle  sich  anleeren.  Fiir  diese  Annahme  kann  ich 
freilich  nur  w enige  Thatsachen  anfiihren , namlich  die,  dass  die  Korner  der  cen- 
tralen  Kugeln  denen  der  freien  grossen  Zellen  ganz  gleich  sind  , dass  die  cen- 
tralcn  Kugeln  immer  eine  geringere  Grosse  besitzen  als  die  kornigen  Zellen  , 
endlich  dass  ich  bei  Branchiobdella  schon  fruher  (1.  c.  Tab.  II.,  Fig.  16)  und  auch 
neulich  noch  neben  den  Blaschenhaufen  und  den  feinkornigen  Zellen  sparsam 
andere  Zellen  derselben  Grosse  antraf , w^elche  eine  Menge  kleiner  Zellen  , ganz 
denen  der  Blaschenhaufen  gleich  , aber  keine  centrale  Kugel  enthielten  (d);  allein 

(’)  Aelinliche  Zellen  und  Blaschenhaufen,  die  von  einer  Membran  umhullt  sind,  hal  auch  Meckel 
(!•  c. , pag.  477)  bei  Hirudo  (jesehen. 
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nichtsdestoweniger  scheint  mir  meine  Hypothese  alles  Zutrauen  zu  verdienen , 
da  sie  die  verschiedenen  Samenelemente  ungezwungen  in  Zusammenhang  bringt 
und  die  Entstehung  der  sonst  durchaus  rathselhaften  centralen  Kugeln  der  Blas- 
chenhaufen erklart. 

In  Bezug  auf  die  letzten  Uniwandlungen  der  Blaschenhaufen  vor  der  Ent- 
stehung der  Samenfaden  , so  ist  nocli  das  zu  bemerken  , dass  ilire  Zellchen  an- 
fangs  grosser  und  wenig  zahlreicb  sind  , nach  und  nach  aber  mit  zunehmender 
Vermehrung  wesentlich  sich  verkleinern. 

Die  Entwicklung  der  Samenfaden  , die  bei  alien  Anneliden  urspriinglich  in 
Buscheln  zusammenliegen,  geschieht  aus  den  Blaschenhaufen.  Was  manhieriiber 
bei  einer  gewohnlichen  Beobachtung  bemerkt,  habe  ich  schon  fri’iher  bei  Bran- 
chiobdella  und  Pontobdella  bescbrieben  , namlich  dass  aus  je  einem  Blaschen 
durch  ein  scheinbares  Auswachsen  ein  Samenfaden  wird , und  dass  die  centrale 
Kugel  an  der  Bildung  der  Faden  nicht  den  geringsten  Antheil  nimmt ; dasselbe 
zeigt  sich  auch  nach  Meckel’s  (d)  Beobachlungen , die  ich  bestatigen  kann , bei 
Lumbricus  und  Hirndo  (2) , nach  meinen  Erfahrungen  bei  Hermione  , Spio  , Cirr- 
hatulus , Enchytraeus , Sabella , Terebella  und  hochst  wahrscheinlich  auch  bei 
Amphitrite,  Sagitta  und  Arenicola.  Genauere  Untersuchungen  , die  der  Klein- 
heit  der  Theile  wegen  mit  sehr  vielen  Schwierigkeiten  zu  kampfen  haben , 
fiihren  jedoch  auch  hier  zum  Resultate , dass  die  Samenfaden  in  den  Zellchen  und 
zwar  in  den  Kernen  derselben  entstehen.  Was  ich  hieriiber  an  Lumbricus  (Hi- 
rudo  gab  mir  keine  so  bestimmten  Besultate)  sah,  ist  folgendes  : 

Vor  Allem  ist  es  ziemlich  leicht,  sich  dariiber  im  Allgemeinen  Gewissheit  zu 
verschaffen , dass  die  Samenfaden  aus  den  Kernen  der  Zellchen  der  Blaschen- 
haufen hervorgehen,  und  zwar  dadurch  , dass  man  verdiinnte  Essigsaure  mit 
den  Blaschenhaufen  in  Beruhrung  bringt.  Die  Saure  lost  namlich  die  ganzen 
Blaschenhaufen  (centrale  Kugeln,  Zellen  und  Zelleninhalt)  in  Eine  zusammeu- 

(')  L.  c 

(2)  Meine  friihere  Ansicht,  dass  die  Samenfaden  von  Hirndo  ans  den  feinkornigen  Zellen  der  Hoden- 
blaschen  (nicht  den  eigenthiimlichen  Zellchen  der  Nebenhoden , wie  Meckel  1.  c.  in  Folge  eines  Miss- 
verstandnisses  sagt)  sich  entwickeln,  ist  nicht  richtig,  sie  war  wegen  der  Aehnlichkeil  dieser  Zellen 
mit  den  in  nocli  nicht  ganz  entwickelten  Samenfadenbimdeln  liegenden  centi'alen  Kugeln  entstanden. 
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hangende,  ungemein  blasse  Masse  auf  (Fig.  17  c)  und  lasst  nur  die  Kerne  unver- 
andert , oder  yielrnehr  etwas  kleiner  und  scharfer  umschrieben  als  von  Natur, 
zuriick.  Verfolgt  man  nun  diese  letzteren  an  so  behandelten  Haufen  , so  findet 
man  , dass  an  alien  Kugeln  , an  denen  vor  der  Anwendung  der  Saure  keine  Sa- 
menfaden sichtbar  waren,  vollkonnnen  runde,  an  den  andern  alien  dagegen  mehr 
oder  weniger  langliche  Kerne  sichtbar  werden,  wahrend  von  den  feineren  Enden 
der  Samenfaden , die  auch  bier  zuerst  sicb  bilden  , an  den  letzteren  keine  Spur 


zuriickbleibt  (Fig.  17  e).  Bei  Vergleichung  dieser  langlichen  Kerne  mil  den  bei 
Behandlung  enlwickelter  Samenfadenbiindel  mil  Essigsaure  zuruckbleibenden 
dickeren  Enden  der  Faden  scheint  es  sich  anfanglich  bestimmt  herauszustellen , 
dass  die  Korner  der  Faden  durcli  Verlangerung  der  Kerne  sich  bilden  , da  die 
langlichen,  nach  Anwendung  der  Essigsaure  zuruckbleibenden  Kerne  einerseits 
in  Bczug  auf  Grosse  und  Breite  alle  Uebergange  zu  den  entwickelten  Samenfa- 
denkdrpern  zeigen  (Fig.  4 7 e P),  anderseits  durch  eine  ebenfalls  continuirliche 
Reihe  an  die  runden  Kerne  sich  anschliessen  , allein  bei  genauerer  Untersuchung 
ergibt  sich , dass  dem  nicht  so  sein  kann , dass  vielmehr  die  Samenfaden  in  den 
Kernen  sich  bilden  miissen  , und  zwar  vorziiglich  darum,  weil  die  kleinsten  der 
scheinbar  verlangerten  Kerne  (Fig.  47  e «)  ganz  bestandig  um  ein  ziemliches 
kiirzer  und  schmaler  sind,  als  die  runden  Kerne  der  Blaschenhaufen  , die  noch 
keine  Spur  der  Entwicklung  zu  Samenfaden  zeigen.  Nimmt  man  hierzu  noch 
Thatsachen , welche  eine  sorgfaltige  Untersuchung  der  Zellchen  der  Blaschen- 
haufen zeigt , namlich  die  , dass  dieselben  bei  ihrer  scheinbaren  Verlangerung 
an  die  Samenfaden  ganz  die  namlichen  Formen  annehmen  (Fig.  4 7 d) , wie  die 
entsprechenden  Zellen  von  Helix,  und  bei  Zusatz  von  Wasser  manchmal  einzelne 
Theile  eines  in  ihrem  Innern  enthaltcnen  Fadens  zeigen  (Fig.  4 7 d 7),  so  lasst 
sich,  glaube  ich , liber  die  Entwicklung  der  Samenfaden  folgende  Ansicht  als 
hinreichend  begriindete  aufslellen  : Die  Samenfaden  bilden  sich  in  den  Kernen 
der  Zellchen  der  Blaschenhaufen.  sind  jedoch  anfanglich  nicht  so  lang  als  im  aus- 
gebildeten  Zustande , indem  das  spatere  dickere  Ende  ungemein  kurz  und  kolbig 
erscheint;  dann  platzt  der  Kern,  der  Faden  kommt  in  die  Zelle  zu  liegen  und 
dehnt  dieselbe  zu  einem  birnformieen  Blaschen  aus , das  immer  laneer  wird 
bis  endlich  an  der  Spitze  desselben  der  diinnere  Theil  des  Fadens  austritt  und 
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nach  und  nach  sich  entwickelt , wahrend  zugleich  das  dickere  Ende  immer  melir 
in  die  Lange  sicli  zieht;  endlich  verschwindet  die  Zelle  ganz , und  die  Samen- 
faden werden  frei.  Diese  freien  Samenfaden  , die  vielleicht  anfangs  noch  einiges 
Wachsthum  besitzen  , liegen  anfanglich  a lie  an  der  centralen  Kugel  an  , nachher 
verschwindet  diese  Kugel , ohne  mil  der  Entwicklung  der  Faden  irgendwie  in 
Verbindung  zu  stehen,  und  die  Faden  legen  sich  zuletzt  zu  einem  compacten  cy- 
lindrischen  Biindel  aneinander.  Die  ausgebildeten  Samenfaden  der  Anneliden  sind 
mit  wenigen  Ausnahmen  haarformig , nur  bei  Lumbricus  (Fig.  17  f)  ist  das  eine 
Ende  etwas  dicker,  bei  Hermione  (Fig.  26)  rund,  0,0003  — 0,0007  dick,  bei 
Cirrhatulus  (Fig.  2J?)  leyerformig,  0,001  lang,  bei  Sipunculus nudus  (Fig.  27) , 
wo  der  Same  bald  frei  in  der  Leibeshdhle,  bald  in  den  durch  zwei  Oeffnungen 
vor  dem  After  sich  ausmundenden  , sogenannten  Athemblasen  sich  findet,  birn- 
formig  von  0,0012  111 . 
e.  Rader  thieve. 


Bei  Megalotrocha  albo-flavicans  Ehr.  sah  ich  (*)  die  Bddung  der  stecknadelfdr- 
migen  Samenfaden  durch  scheinbare  Verlangerung  isolirter , in  der  Leibeshohle 
betindlicher  Zellen. 

6.  Mollusken. 

a.  Cephalopoden. 

Die  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Octopus  vulgaris,  Sepia  officinalis  und 
Eledone  moschata  geht  nicht  in  den  Samenmaschinen,  sondern  frei  in  den  Iloden 
vor  sich , und  ist  derjenigen  der  Samenfaden  der  Vogel  u.  s.  w.  so  vollkommen 
gleich , dass  ich  eine  genauere  Beschreibung  fiiglich  iibergehen  kann.  Nur  das 
glaube  ich  anfuhren  zu  miissen , dass  die  Samenfaden  schon  in  den  Kernen 
deutlich  wahrzunehmen  sind,  ferner  dass  sie  in  den  Cysten  nicht  biindelweise 
beisammenliegen , endlich  dass  ihre  Kdrper  denselben  Verlangerungsprozess 
zeigen , den  ich  nun  schon  an  manchen  Orlen  beschrieben  habe.  Noch  erwahne 
ich  , dass  auch  Dr.  Leber t , der  mir  neulich  seine  Zeichnungen  zeigte,  die  noch 
theilweise  in  ihren  Cysten  liegenden  Faden  von  Sepia  gesehen  hat. 

b.  Pteropoden. 


(')  Froriep’s  N.  Not.  No.  d90. 
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Die  linearen . neben  Eiern  in  der  Zwitterdriise  befindlichen  Samenfaden  \on 
Hyalaea  tricuspidata  entwickeln  sicli , wie  die  der  gleich  zu  bescbreibenden  Ord- 
nung\  wesshalb  von  denselben  nicht  weiter  die  Rede  sein  soli. 

c.  Gasteropoden . 

Bekanntlich  soil  nach  e.  Siebold  (*)  und  mir  (2)  die  Entwicklung  der  Samen- 
faden von  Paludina  vivipara,  Doris  und  Turbo  neritoides  durcb  Verlangerung  von 
Blaschen  vor  sich  gehen  , welche  Beobachtung  von  Paasch  (J)  und  H.  Meckel  (4) 
bestatigt  und  auf  fast  alle  unsere  einheimischen  Pulmonaten  ausgedehnt  wor- 
den  ist.  Hiermit  stelien  nun  aber  meine  neuesten  Untersuchungen  uber  Helix, 
die  zeigen,  dass  die  Samenfaden , wenn  schon  scheinbar  durcb  Verlangerung 
von  Zellen , doch  der  Wahrheit  nach  in  den  Zellen  und  zwar  in  den  Kernen  der- 
selben  sich  bilden,  in  vollem  Widerspruch,  und  es  muss  daher  der  Vermuthung 
Raum  gegeben  werden,  dass  auch  bei  den  anderen  Gasteropoden  eine  endogene 
Bildung  der  Samenfaden  vorkommt.  Wir  wollen  sehen , welche  Thatsachen  zur 
Unterstiitzung  dieser  Vermuthung  sich  anfiihren  lassen. 

Was  unsere  einheimischen  Schnecken  betrifft,  so  habe  ich  seit  meinen  Beob- 
achtungen  an  Helix  pomatia  nur  zur  Erforschung  weniger  Arten  Mussegehabt, 
doch  waren  die  Resultate  vollkommen  befriedigend.  Bei  Helix  fruticum , nemo- 
ralis,  hortensis,  bei  Planorbis  complanatus  und  carinatus  traf  ich  die  Entwick- 
lung  der  Samenfaden  vollkommen  wie  bei  Helix  pomatia  und  namentlich  bei  Pla- 
norbis die  Bildung  der  Samenfaden  in  den  Zellchen  der  Blaschenhaufen  wo 
moglich  noch  deutlicher;  bei  alien  war  ebenfalls  eine  Verlangerung  der  Zellchen 
wahrend  des  Freiwerdens  der  eingesclilossenen  Faden  vorhanden  , und  hiermit 
der  Schein  einer  Entstehung  derselben  durch  Auswachsen  der  Zellen  gegeben. 
Bei  Limnseus  stagnalis  fand  sich  alles  wie  bei  Helix , nur  war  es  meist  ungemein 
schwierig,  ja  oft  ganz  unmoglich,  die  eingesclilossenen  Faden  als  solche  zu  er- 
kennen  ; endlich  liess  mich  Limax  agrestis  auch  bei  der  sorgfaltigsten  Erfor- 
schung des  Samens  nichts  Anderes  sehen  , als  was  frulier  als  Entwicklung  der 

(')  M.  Arch.,  dcS36. 

(2)  Samenfl.  w.  Thiere. 

(")  L-  c. 

o L.  c. 


der  Samenfaden  beschrieben  worden  war,  obgleich  sonst  Aiies  ganz  gleich  sich 
verhielt , wie  bei  Helix  pomatia. 

Die  Seeschnecken  mil  Ausnahme  der  Cyclobranchia  anbelangend , so  muss  icli 
bedauern  , dass  ich  wahrend  meines  Aufenthaltes  in  Neapel  und  Sicilien , wo  mir 
so  reichliches  Material  zu  Gebote  stand  , noch  so  sehr  in  dem  Glauben  an  die 
friiher  von  mir  geschilderte  Bildungsweise  der  Samenfaden  befangen  war,  dass 
ich  eine  sorgfaltigere  Untersuchung  der  Samenelemente  versaumte  und  mit  der 
uberall  leiclit  zu  gewinnenden  Thalsache  rnicb  begnugte , dass  die  sich  ent- 
wickelnden  Samenfaden  auswachsenden  Zellen  tauschend  ahnlich  sehen  ; sonst 
hatte  ich  gewiss  an  vielen  Orten , wo  die  Bildungszellen  der  Samenfaden  ziemlich 
gross  sind  , entsprechende  Beobachtungen  machen  konnen , wie  bei  Helix , Lim- 
nseus  und  Planorbis.  Hierfiir  biirgen  mir  meine  Zeichnungen  , die  bei  den  gleich 
zu  nennenden  Gattungen  uberall  dieselben  Blaschenhaufen,  bei  vielen  mit  densel- 
ben  centralen  Kugeln,  und  dieselben  Entwickhmgsformen  der  Samenfadenbiindel 
wie  bei  den  genannten  Schnecken  zeigen,  ja  bei  Doris  argo  selbst  zwei  aus  Einer 
Zelle  auswachsende  Faden  darstelien.  Ich  glaube  demnach  zu  dem  Schlusse  be- 
rechliet  zu  sein , dass  auch  bei  diesen  Seeschnecken  die  Entwicklung  der  Sa- 
menfaden  in  den  haufenweise  verbundenen  Zellchen  der  Hoden  vor  sich  geht. 

Die  Namen  der  eben  besprochenen  Thiere  (d)  sind  : 

Aplysia  depilans 
» neapolitana 
Notarchus  Cuvieri 
Doridium  Meckelii 
» aplysiscforme 

Gasteropteron  Meckelii 
Doris  argo 
» verrucosa 
Tritonia  thetidea 
» arborescens 


Samenfaden  linear,  leicht  spiralig , 


» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

» 

i 

» 

» 

» 

» 


V 

)) 

» 

» 

1) 
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» 


» 

» 

)) 

)) 

» 
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» 

)) 


» 0,i  -11  lang 


0,12  111  lang 


(i)  Bei  alien  diesen!  Gasteropoden  kornmt,  wie  mich  die  Untersuchung  der  frischen  Tliiere  gelehrt 
jiat.  eine  Zwitterdruse  mit  Eiern  und  Samenfaden  vor  (siehe  auch  Meckel  1.  c.)- 


— hi  — 

Thetis  fimbria  Samenfaden  linear , leicht  spiralig,  0,426  ;/lang. 

Aeolidia  papillosa  d » » )} 

Diphyllidia  lineala  » D * * 

» neapolitana  d » » w 

Pleurobranchsea  Meckelii  » B D D 0,4  8"  lang. 

Pleurobranchus  stellatus  D ® w * 

j>  ForskahliiD.  Ch.  » » » » 

Umbrella  mediterranea  » » » » 

Die  Gasteropoda  cyclobranchia,  die  ich  vorhin  ausgenommen  babe , weichen 
wahrscheinlich  in  einigen  Beziehungen  yon  den  iibrigen  Gasteropoden  ab,  dock 
sind  mir  dieselben  noch  nicht  so  genau  bekannt , dass  ich  hieriiber  etwas  Be- 
stimmtes  aussagen  mochte.  Was  ich  gesehen  habe,  ist  nur  das,  dass  die  Samen- 
faden von  Chiton  gleich  den  friiher  von  mir  beschriebenen  von  Patella  steck- 
nadelformig  sind  und  zwar  hier  mit  birnformigem  Korper , dass  sie  biindelweise 
vereinigt  sind  und  durch  scheinbare  Verlangerung  kleiner , ohne  centrale  Kugel 
in  Haufen  beisammenliegender  Zellchen  entstehen. 

Zum  Schlusse  betrachte  ich  noch  zwei  Gattungen  der  Kammkiemer  ihrer  ei- 
genthumlichen  Verhaltnisse  wegen  etwas  specieller,  namlich  Paludina  und  Turbo. 
Paludina  vivipara  ist  durch  die  sonderbaren , durch  v.  Siebold  zuerst  genau  be- 
schriebenen Formen  der  Samenfaden  beriihmt  geworden , die , so  lange  die 
Entwicklung  der  Samenfaden  der  Schnecken  noch  nicht  genauer  bekannt  war, 
nothwendig  als  zwei  verschiedene  Arten  derselben  erscheinen  musslen.  Obschon 
ich  noch  keine  Gelegenheit  hatte , diese  in  Zurich  nicht  vorkommcnde  Schnecke 
zu  untersuchen , so  bin  ich  immer  noch  der  schon  friiher  (d)  ausgesprochenen , 
neulich  von  Paasch  (2)  bestatigten  Ansicht,  dass  alle  von  v.  Siebold  gesehenen 
Formen  nur  Entwicklungsstufen  einer  einzigen  Art  von  Samenfaden  sind,  und 
glaube  selbst  jetzt  die  letzten  Zweifel,  die  ich  der  Grossenverhaltnisse  wegen 
gegen  meine  Annahme  hegen  musste , losen  zu  konnen.  Ich  betrachte  namlich 
die  sogenannten  grosseren  Samenfaden  als  verlangerte  Mutterzellen  , welche 
mehrere  Samenfaden  enthalten,  die  manchmal  an  dem  einen  Ende  derselben  mit 


(*)  Samenfl.  w.  Tiiiere,  pag.  63. 
O L.  c. , pag.  99  u.  fgg. 
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ihrem  feineren  geradlinigen  Theile  schon  durchgebrochen  sind , ahnlich  manchere 
Zellen  yon  Helix , die  oft  ebenfalls  in  gewissen  mittleren  Stadien  verwandte  For- 
men  zeigen.  Auffallend  ist  mir  nur  die  sehr  regelmassige  Gestalt  dieser  Zellen, 
und  dass  sie  auch  in  den  befruchteten  Weibchen  zu  finden  sind , was  mit  den 
Verhaltnissen  aller  anderen  Schnecken  im  Widerspruch  steht , jedoch,  wie  leicht 
einzusehcn  ist , keinen  Grund  abgeben  kann , dieselben  fiir  eine  zweite  Art  ein- 
facher  Samenfaden  zu  lialten. 

Was  Turbo  neritoides  betrifft,  so  muss  ich  in  Betreff  meiner  friiheren  (*)  Beo- 
bachtung  uber  eigenthiimliche  Attractionsverhaltnisse  in  der  Samenmasse,  die 
von  einigen  Seiten  Widerspruch  erfahren  hat,  etwas  bemerken.  Ieh  gestehe , 
dass  ich  durch  mein  Uebersehen  der  Samenfadenbiindel  und  ihrer  Entwicklung 
aus  den  Blaschenhaufen  z.  Th.  an  dem  Unglauben  Schuld  bin , den  meine  An- 
gaben  gefunden  haben  ; allein  auf  der  anderen  Seite  waren  meine  Beobaclitungen 
so  bestimmt  und  zugleich  von  der  Art , dass  Mechel  (2)  und  Stein  (J)  Bedenken 
batten  tragen  sollen , sich  leichthin  iiber  dieselben  hinwegzusetzen.  Schon  die  an 
den  Blaschenhaufen  sitzenden  Samenfadenbiischel  (s.  m.  Abh.,Taf.  I.,  Fig.  5 a), 
die  ganz  anders  beschaflfen  sind , als  sie  bei  der  Entwicklung  der  Faden  vor- 
kommen , indem  die  Blaschen  vollkommen  rund  und  die  Faden  ganz  entwickelt 
sind , hatten  ihnen  zeigen  konnen , dass  es  sich  hier  um  etwas  Eigenthumliches 
handelt , noch  rnehr  der  Umstand , dass  ich  auch  solche  Biischel  zu  5 — 6 sich 
aneinander  legen  sah  und  iiberdem  « die  zierliche  und  regelmassige  Ansetzung 
der  freien , sich  bewegenden  Samenfaden  an  die  Aussenflache  des  Ductus  deferens 
und  aller  frei  liegenden  Hodenkanale  beschrieb , so  dass  dadurch  ganz  das  Bild 
eines  ungeheuern  Flimmersaumes  entstand , eine  Angabe , die  so  wenig  auf  einer 
Tauschung  beruhen  konnte,  dass  Stein  namentlich,  der  mir  zumuthet,  ich  habe 
ein  Flimmerepitelium  der  Hodenkanalchen  mit  aussen  an  denselben  sitzenden 
Faden  verwechselt , derselben  wohl  hatte  Glauben  schenken  diirfen. 
d.  Conchiferen . 

(T)  L.  c. , pag.  2ff. 

(2)  L.  c, , pag.  486. 

(3)  L.  c. , pag.  206. 


Alles , was  ich  liber  diese  Ordnung  anfiihren  kann , beschrankt  sich  auf  die 


Beobachtung,  dass  die  Samenfaden  von  Pholas  dactylus,  die  den  friiher  beschrie- 
benen  von  Pholas  crispata  gleichen,  von  Teredo  navalis  (Fig.  28)  mit  0,0012  ' 
langen  Korpern,  und  von  Clavagella  balanorum  (*)  (Fig.  29),  deren  cylindrische 
Korper  0,003  1,1  und  die  fadenfdrmigen  Anlkinge  0,02  111  messen , blindelweise 
aus  runden  Zellenhaufen  durch  scheinbare  Verlangerung  der  Zellcben  hervor- 
gehen. 

e.  Tunicaten. 

Bei  alien  einfachen  und  zusammengesetzten  Ascidien , von  denen  ich  eine 
grosse  Zalil  untersuchte  , jedocli  der  Schwierigkeit  der  Bestimmung  wegen  nur 
wenige  mit  Namen  nennen  kann,  linden  sich  stecknadelformige  Samenfaden, 
meist  mit  sehr  grossem  Korper,  die  uberall  auf  eine  und  dieselbe  Art  sich  ent- 
wickeln.  Ich  will  der  Kiirze  wegen  nur  die  Verhaltnisse  von  Polyclinum  stellatum 
auseinandersetzen  und  von  den  anderen  mir  bekannten  nur  die  Grossenver- 
haltnisse  angeben.  Es  sind  folgende  : 

Polyclinum  stellatum  (Fig.  ^9  c)  Korper cylindrisch  v.  0,04  5 111 , Faden  von  0,0k  /". 
Botryllus violaceus  (Fig.  8k)  » » n 0,01///,  a 0,018. 


» aureus  5S>) 

Didemnum  candidum  (Fig.  36) 

Diazona  violacea  (Fig.  37) 

Phallusia  monachus  (Fig.  33) 


bis  0,02 

» birnformig  » 0,001 //; , » 0,013  . 

))  cylindrisch  » 0,012 //;,  » 0,023/  . 

d » » 0,012  V/,  i)  0,02 k1". 

» elliptisch  » 0,006 — 0,008/// Faden  v. 


Im  Hoden  von  Polyclinum  stellatum  finden  sich  Zellen  von  sehr  verschiedencr 
Natur.  Die einensind bedeutend gross  von  0,006  — 0,013  "'und  enthalten  3 — 10 
ganz  deutliche , mit  Kernchen  versehene  Kerne,  die  anderen  sind  kleiner  und 
fiihren  nur  einen  Kern.  An  den  grosseren  der  letzteren  , die  0,006  — 0,008  1,1 
massen  (Fig.  ^9  a) , sah  ich  eine  eigenthumliche  Anordnung  des  feinkornigen 
Inhaltes.  Derselbe  ging  namlich  von  dem  wandstandigen  Kerne  aus  strahlen- 
formig  nach  alien  Seiten  hin,  und  bildete  so  eine  Menge  nicht  ganz  regelmassiger, 


C)  Scacclii  Memor.  sopra  una  nuova  specie  di  Clavagella  (Antologia  di  scienze  natur.,  Marzo  1841). 


langer,  theils  an  der  Wand  der  Zelle  hingehender,  theils  durch  das  Innere  der- 
selben  ziehender  Streifen , die  wiederum  durch  kiirzere  Streifen  verbunden 
waren.  Obschon  ich  keine  Bewegung  an  den  Kdrnchen  wahrnehmen  konnte , 
so  glaube  ich  doch  nicht  zu  irren  , wenn  ich  annehme,  dass  in  diesen  Zellen  der 
Inhalt  in  einer  stromenden  Bewegung  begriffen  war , die  derjenigen,  welche  die 
Botaniker  schaumfdrmige  Stromung  nennen  , am  nachsten  kommt,  denn  erstens 
ist  (wenn  man  von  der  Anwesenheit  des  Kernes  absieht)  das  Bild , das  meine 
Zellen  darboten  , demjenigen  ganz  ahnlich , das  man  in  vielen  Pflanzen  wahr- 
nimmt , und  zweitens  kann  man  auch  bei  den  Pflanzen  in  solchen  Fallen  die 
Stromung  des  Inhaltes  nur  unter  sehr  giinstigen  Umstanden  wahrnehmen.  — 
Ueber  das  Verhaltniss  der  Zellen  des  Samens  zu  den  Samenfaden  kann  ich  nichts 
Sicheres  aussagen  , nur  das , dass  die  kleineren  derselben  von  0,003  — 0,004  111 
durch  scheinbare  Verlangerung  in  die  Samenfaden  iibergehen  (Fig.  49  b).  Es  ist 
mir  wahrscheinlich , dass  auch  hier  die  Faden  endogen  entstehen , da  die  ver- 
Iansferten  Zellen  vollkommen  den  ahnlichen  Gebilden  von  Helix  u.  s.  w. 
gleichen . 

Von  Salpen  habe  ich  nur  Salpa  maxima  untersucht  und  die  Entwicklung  der 
haarformigen  Samenfaden  (Fig.  30)  dem , was  ich  so  eben  liber  die  der  Ascidien 
bemerkte,  gleich  gefunden. 

7.  Weisswurmer . 

VonTrematoden , Kratzern  und  Cestoiden  habe  ich  bei  den  Galtungen  Distoma, 
Tristoma,  Polystoma,  Botryocephalus  und  Echinorhynchus  (untersucht  wurden  : 
Distoma  capitellatum  , rufo-viride,  Okenii  n.  sp.,  varicum  , tereticolle , clavige- 
rum  , cylindraceum , trigonocephalum  , Echinorhynchus  fusiformis , Chondro- 
stomatis  risella3  und  angustatus,  Tristoma  papillosum  und  Polystoma  integerrimum 
und  Bothryocephalus  Salmonis  umbrae)  die  Entwicklung  der  haarformigen  Sa- 
menfaden vollkommen  gleich  gefunden , wesshalb  ich  nur  die  mir  am  besten  be- 
kannte  von  Distoma  cylindraceum  naher  schildere. 

Schon  v.  Siebold  (d) , dem  wir  so  treffliche  Beobachtungen  iiber  die  Anatomie 
der  Eingeweidewiirmer  schulden , hat  in  den  Hoden  einiger  der  genannten 


(l)  Muller’s  krch. , 1837. 
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Gattungen  neben  den  Samenfaden  eigen thiimliche , helle  Blaschenhaufen  gesehen 
und  ich  (d)  zeigte  dann,  dass  aus  denselben  durch  scheinbare  Verlangerung  der  Blas- 
clien  die  Samenfadenbiindel  entstehen.  Neuere  Untersuchungen  haben  mir  liber 
dieseGebilde  und  ihre  Entwicklung  folgendes  gelehrt.  Bei  Distoma  cylindraceum, 
das,  wie  sclion  erwahnt,  als  Typus  fiir  alle  anderengeltenkann,  lindet  man  in  den 
Hoden  eine  ungeheure  Menge  von  Blaschenhaufen , die  auf  den  ersten  Blick 
denen  der  Anneliden  und  Gasteropoden  gleich  zu  sein  scheinen , bei  genauerem 
Zusehen  jedoch  durch  den  constanten  Mangel  einer  centralen  Kugel  sich  unter- 
scheiden  (Fig.  31  , a,  b,  c,  d).  Die  Elemente  dieser  Haufen  sind  kernhaltige 
Zellen  , wie  die  Anwendung  von  Wasser  und  Essigsaure  lehrt,  welclie  die  Zell- 
membranen  auflosen  und  die  Kerne  dunkel  hervortreten  lassen  (Fig.  31  e). 
Einige  eigentlmmliche  Verhaltnisse,  die  hierbei  stattfinden,  scheinen  nocli  einer 
besondern  Erwahnung  werth.  Wenn  namlich  Wasser  oder  besonders  Essigsaure 
auf  die  Blaschenhaufen  einwirkt , so  tritt  fast  ohne  Ausnahme  der  freiwerdende 
Inhalt  zweier  , dreier , vierer  oder  auch  aller  Zellen  eines  Haufens  zu  regelmassig 
gestalteten  Massen  zusammen,  die,  wenn  man  ihre  Entstehung  nicht  verfolgt  hat, 
wegen  der  ungemein  deutlich  erscheinenden  Kerne , der  scharfen  Umrisse  (der 
Zelleninhalt  wird  durch  die  Saure  nicht  sehr  angegriffen)  und  wegen  ihrer  kugel- 
runden , bisquit-,  kleeblattformigen  oder  anderweitig  eingeschniirten  Gestalt, 
fiir  grosse  vielkernige  oder  in  der  Theilung  begriffene  Zellen  gehalten  werden 
konnten  (Fig.  31  , g,  f,  li). 

Die  Grosse  und  die  Zahl  der  Zellen , die  einen  Haufen  componiren , ist  sehr 
verschieden.  Ich  sah  Haufen,  die  nur  aus  4,  6,  8 regelmassig  verbundenen, 
ziemlich  grossen  (bis  auf  0,006  I")  Zellen  bestanden,  und  hinwiederum  an- 
dere,  die  wohl  20  — 40,  hochstens  0,002  messende  Zellchen  fiihrten. 
Ich  betrachte  die  ersteren , da  aus  denselben  niemals  Samenfaden  entste- 
hen , nur  als  Entwicklungsstufen  der  letzteren*,  und  glaube , dass  jeder  viel- 
zellige  Haufen  aus  einer  einzigen  Zelle,  wahrscheinlich  durch  fortgesetzte , 
endogene  Zellenbildung  entsteht.  In  der  That  trifTt  man  auch  nicht  selten 
freie , einkernige,  grossere  Zellen  unler  den  Blaschenhaufen.  — In  Bezug 


0)  Entw.  d.  Cephalop. , pag.  149. 


46 


auf  die  Entwicklung  der  Samenfaden  bin  ich  auch  hier  zu  dem  Resultate  ge- 
kommen , dass  dieselben  endogen  in  den  Zellen  der  Haufen  entstehen , verweise 
jedoch  in  Bezug  auf  die  naheren  Verhaltnisse  auf  Lumbricus , mit  dem , wenn 
man  von  dem  Mangel  der  centralen  Kugel  absieht , Distoma  in  alien  Beziehun- 
gen  iibereinstimmt  (Fig.  i3,  c — r). 

Die  Samenverhaltnisse  der  Rundwurmer  sind  noch  nicht  so  aufgeklart , als  es 
wiinschbar  ware.  Nachdem  Henle  (4)  und  namentlich  v.  Siebold  (2)  eigenthiimliche, 
birnformige  Korper  bei  denselben  entdeckt  hatlen , zeigte  ich  (5)  bei  Oxyuris  ambi- 
gua , Trichocephalus  dispar  und  nodosus,  Strongylus  auricularis  und  Ascaris  acumi- 
nata, dass  diese  Korper  durch  Verwandlung  runder  kernhaltiger  Zellen  entstehen 
und  wahrscheinlich  nichts  anderes , als  die  in  der  Entwicklung  begriffenen  Sa- 
menfaden sind  ; da  ich  jedoch  auch  jetzt  nicht  im  Stande  bin  , die  endliche  Um- 
wandlung  dieser  Korper  in  ein  Biindel  oder  einen  einzigen  Faden  klar  darzu 
thun,  so  halte  ich  es  fur  besser,  jede  weitere  Besprechung  derselben  fiir  eine  Zeit 
aufzusparen,  wo  dieselben  genauer  gekannt  sein  werden. 

Bei  Gordius  hat  v.  Siebold  (4)  im  obern  Theile  der  Hoden  Zellen , im  untern 
langliche  , nach  dem  einen  Ende  hin  verdiinnte  Stabchen  von  0,076  — 0,089  ' 
gefunden  , welche  auch'  und  zwar  beweglich  in  dem  receptaculum  seminis  der 
Weibchen  vorkamen , und  daher  offenbar , wie  auch  v . Siebold  annimmt , Sa- 
menfaden waren. 

Ueber  die  Entwicklung  der  Samenfaden  einiger  Nemertinen , Planarien  und 
einer  neuen,  zu  den  Weisswiirmern  gehorenden  Gattung  Polycystis  habe  ich 
nicht  viel  zu  melden.  Bei  alien  entstehen  die  Faden  scheinbar  durch  Verlange- 
rum?  von  Zellen  von  0,003  — 0,0035'",  die,  so  viel  ich  sail,  gewohnlich  in 
Haufen  beisammen  liegen , jedoch  keine  centrale  Kugel  enthalten.  Die  unter- 
suchten  Arten  sind  folgende  : 

Planaria  verrucosa  (Fig.  59)  Samenfaden  haarformig,  leicht  spiralig,  0,05  "lang. 
» rubra  » B 

m 

(*)  Ueber  Branchiobdella  in  Muller’s  Archiv,  1831. 

(a)  Bagge,  de  evolutione  Strongyli  auricularis  et  Asccaridis  acuminata. 

(*)  Muller’s  Arch. , 1843,  pag.73. 

(<)  Midler’s  Arch. , 1843,  pag.  XLXIII  u.  fgg. 


— hi  — 

Nemertes  (4)  delineatus  (Polia  del.  D.  Ch.)  Samenfaden  stecknadelformig , Kor-, 

per  birnformig,  0,0035  111  lang. 

» Krohnii  n.  sp.  (Fig.  51),  Samenfaden  stecknadelformig,  Korper  von 

0,002  — 0,003 

» Ehrenbergii  n.  sp.  (Fig.  52),  Samenfaden  stecknadelformig,  Korper 

0,007  I11  lang. 

» carcinophilos  n.  sp. , Samenfaden  stecknadelformig , Korper  0,009 

lang. 

Polycystis  (2)  Naegelii  n.  sp.,  Samenfaden  haarformig. 

8.  Strahlthiere. 

Nach  Untersuchungen  an  Echinus  esculentus,  Asteracanthion  violaceus,  Ophiura 
lacertosa  (die  Hoden  sind  traubige  Driisen , mit  kurzen  cylindrischen  Blinddarm- 
chen,  die  Samenfaden  (Fig.  23)  mit  rundem  0,0008  " dickem  Korper)  und  Coma- 
tula  mediterranean)  [Samenfaden  (Fig.  19)  stecknadelformig,  Korper  rund 
0,0008/'/,  Faden  0,018  — 0,02  111  lang]  entwickeln  sich  die  Samenfaden  durch 
scheinbare  Verlangerung  sehr  kleiner  Zellchen , die  haufenweise  in  grosseren , 
den  Cysten  der  hoheren  Thiere  ahnlichen  Zellen  eingeschlossen  sind.  Die  Sa- 
menfaden sind  manchmal  vollkommen  entwickelt  in  den  Cysten  zu  treffen  , 
meist  jedoch  nur  frei , jedoch  bundelweise  zusammenhangend  zu  finden.  — 
Auch  bei  Synapta  Duvernaea  sah  Quatrefages  (4)  die  Bildung  der  Samenfaden  aus 
zellenformigen  Korpern. 

9.  Quallen. 

In  dieser  Klasse  scheinen  die  Verhaltnisse  vollkommen  die  namlichen  zu  sein 
wie  bei  den  Radiaten , jedoch  sind  dieselben  noch  nicht  so  sicher  erkannt. 
V . Siebold(° ) sah  in  den  Hodensackchen  der  Medusa  aurita  eine  Menge  Blaschen , 


(’)  Siehe  iiber  die  Geschlechtstheile  und  die  neueft  Aften  von  Nemertes  meine  Abhandlung  » uber  3 neue 
Gattungen  von  Wurmern  und  mehrere  neue  Arten  von  Nemertes » in  den  Verhandlnngen  der  schweizer. 
Naturf.  in  Chur , 1844. 

(•>  L.  e. 

(5)  Yergl.  iiber  die  mannl.  Geschl.  J.  Muller  uber  Pentacrinns  cap.  med. , pag.  59. 

(4)  Ann.  d.  sc.  nat. , 1842,  pag.  22. 

(5)  N.  Schr.  d.  nat.  Ges.  in  Danzig,  Band  3,  Heft  II. , pag.  13. 


erfiillt  mit  einer  feinkornigen  Masse,  die  sich  nach  und  nach  zu  einem  Samen- 
fadenbiindei  ausbildete,  und  ich  selbst  beobachtete  bei  Rhizostoma  Aldrovandi 
D.  Ch. , Oceania  ? und  Pelagia  noctiluca  an  demselben  Orte  'grosse,  mit  kleinen 
Zellen  erfulileBlasen,  bei  Oceania  die  Entwicklung  der  Samenfaden  durch  schein- 
bare  Verlangerung  dieser  Zellen,  endlich , wie  schon  R . JVcujner  bei  Pelagia, 
bei  den  genannten  Arten  und  bei  Rhizostoma  Cuvieri,  Chrysaora  isoscela  und 
Aequorea  henleana  m.  die  Samenfaden  bundelweise  aneinanderliegend.  Nur 
Cassiopeia  borbonica  mochte  eine  Ausnabme  machen , denn  bei  ihr  sah  ich  Bias- 
chenhaufen  und  die  Entwicklung  derselben  zu  Samenfadenbiindeln , wie  bei  den 
Trematoden , doch  ware  es  moglich , dass  die  Haufen  in  Cysten  eingescldossen 
gewesen  waren , die  ich  ubersah.  — Die  Samenfaden  aller  Quallen  sind  steck- 
nadelformig , meist  mit  ganz  kleinem  Korper  (Fig.  18). 

10.  Poly  pen. 

Die  Entwicklung  der  Samenfaden  der  Bryozoa  Ehr.  habe  ich  zuerst  bei  Flustra 
carnosa  bekannt  gemacht  (L>).  Dieselben  entstehen  in  Mutterzellen  von  0,009  bis 
0,023  111  Durchmesser , die  zu  3 — 3 frei  im  Leibe  der  Polypen  aussen  am  Magen 
sich  finden,  durch  scheinbare  Verlangerung  kleiner,  haufenweise  in  den  Mutter- 
zellen eingeschlossener  Zellchen.  Ebenso  bilden  sich  die  Faden  bei  Crisia  ciliata 
nach  meinen  Beobachtungen  (Fig.  22);  bei  Laguncula  nach  V.  Beneden  (&)  und 
bei  Alcyonella  stagnorum  nach  V.  Beneden  und  Dumortier  (4),  nur  scheint  bei 
den  beiden  letzten  Gattungen  die  Entwicklung  der  Zellchen  zu  beginnen,  wahrend 
dieselben  noch  in  den  Mutterzellen  liegen  (siehe  die  schon  fertige  Tafel  zu  dem 
angeflihrten  Werke  von  V.  Beneden  und  Dumortier). 

Was  die  AnthozoaEhr.  betrifft,  so  ist,  obschon  die  Samenfaden  schon  bei  vielen 
Gattungen  erkannt  sind,  die  Entwicklung  derselben  bis  jetzt  im  Dunkeln  geblieben . 
Rathke  (Wiegm.  Arch.  , 18^  , pag.  460)  hat  dieselbe  bei  Coryne  squamata  ge- 


(2)  Samenfl.  w.  Th. , pag.  46. 

(3)  Sur  l’organis.  des  Laguncula , pag.  17.  Extrait  dn  tome  XVIII.  des  M&noires  de  l’Academie  de 
Bruxelles. 

(4)  Memoire  sur  les  Polypes  d’eau  douce , qui  sera  public  dans  le  tome  XV.  des  Memoires  de  l’Academie 
de  Bruxelles. 


sehen  und  ich  selbst  liabe  ilir  bei  Pennaria  Cavolinii , Eudendrium  racemosuni , 
Sertularia  abietina  nachgeforscht  und  sie  ganz  gleich  derjenigen  der  Bryozoa 
gefunden  (Fig.  20) , mit  der  einzigen  Ausnahmc  , dass  die  Zellen  nicht  in  Mutter- 
zellen  eingeschlossen  sind,  sondern  frei  die  Samenkapseln  erfiillen.  Eine  Be- 
schreibung  dieser  letzteren  halte  ich  fiir  iiberfliissig , da  ich  ganz  das  namliche 
anfiihren  miisste , was  Krohn  (*)  sclion  friiher  auseinandergeselzt  hat.  Nur  das 
glaube  ich  bemerken  zu  miissen,  dass  van  Beneden  (2)  mit  Unrecht  an  Krohn  s 
Beobachtungen  zweifelt,  da  liber  die  Natur  der  von  Krohn  und  mil*  gesehenen 
Elemente  nicht  die  geringsten  Zweifel  obwalten  kbnnen.  Bei  Eudendrium  habe 
ich  wie  f Krohn  nie  mannliche  und  weibliche  Organe  an  demselben  Stocke  ge- 
funden. — Vielleicht  kommt  auch  bei  einigen  Antliozoen  eine  Entwicklung  der 
Samenfaden  in  Mutterzellen  vor;  wenigstens  hat  Erdl  bei  Actinia  und  Veretillum 
die  Faden  biindelweise  zusammenhangend  gefunden,  was  darauf  hinzudeuten 
scheint,  dass  dieselben  friiher  in  Cysten  beisammen  lagen. 

Die  Samenfaden  aller  Polypen  mit  Ausnalime  derer  von  Flustra  und  Crisia  sind 
stecknadelformig  (Fig.  20  a,  21  , 24). 


Nach  dieser  Darlegung  der  Beobachtungen  liber  die  Entwicklung  der  Samen- 
faden gehe  ich  zu  einigen  allgemeinen  Betrachtungen  liber,  in  der  Absicht , 
theils  fiir  die  Bildung  der  Faden  selbst,  theils  fiir  die  Entstehung  ihrer  Mutter- 
zellen allgemein  giiltige  Gesetze  aufzufinden. 

1.  Was  die  Bildung  der  Samenfaden  betrifft,  so  wird  man  aus  dem  oben  An- 
gefiihrten  sich  erinnern , dass  ich  durch  meine  Beobachtungen  an  Helix  von 
meiner  friiheren  Annahme,  dass  die  Samenfaden  theils  endogen,  theils  durch 
Auswachsen  von  Blaschen  sich  entwickeln,  abgelenkt  und  zu  der  Vermuthung 
gebracht  wurde,  dass  dieselben  alle  wesentlich  gleich  namlich  endogen  sich  bil- 
den  ; es  fragt  sich  nun , inwiefern  diese  Vermuthung  durch  die  mifgetheilten 
alteren  und  neueren  Erfahrungen  bestiitigt  worden  ist. 

Betrachten  wir  vor  Allem  diejenigen  Thiere,  bei  denen  eine  endogene  Bil- 

0)  Muller’s  Arch. , 1843,  pag.  197. 

C)  Recherches  sur  l’embryogenie  des  Tubulaires,  Mem.  d.  TAc.  de  Brux.  Tom.  XVII. 
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dung  der  Samenfaden  mil  Sicherheit  nachgewiesen  ist,  so  linden  wir , dass  die- 
selben  eine  selir  bedeulende  Zahl  ausmachen;  es  sind  die 

Saugethiere , 

Vogel , 

Amphibien , 

Plagiostomen  , 

Insecten  und  Arachniden , 

Cephalopoden  und  viele  Gasteropoden. 

Bei  alien  diesen  Thieren  geht  die  Bildung  der  Samenfaden  innerhalb  der 
Kerne  der  Mutterzellen  vor  sich  , mit  einziger  Ausnahme  der  Insecten  , bei  denen 
es,  obschon  die  Samenfaden  ganz  unzweifelbaft  in  den  Mutterzellen  gesehen 
worden  sind  , unausgemittelt  ist , ob  dieselben  in  den  Kernen  oder  unmittel- 
bar  in  den  Zellen  entsteben. 

Auf  der  andern  Seite  scheinen  die  Samenfaden  durch  Auswachsen  von  Blas- 
chen  sich  zu  biklen  bei  den 

Cyclostomen  (Amphioxus) , 

Dipteren  (Musca) , 

Anneliden  , Cirrhipeden  , Rotatorien  , 

Pteropoden , Gasteropoden  z.  Th..  Conchiferen  und  Tu- 
nica ten  , 

Trematoden , Acanthocephalen  , Nemertinen  , Planarien  , 
Radiaten , 

Polypen , 

Quallen , 

und  zwar  so , dass  bald  nur  Ein  Samenfaden , bald  mehrere  oder  ein  Biindel , 
(bei  Gasteropoden  z.  B.  Paludina)  aus  denselben  hervorgeben.  Die  Blaschen 
haben  nirgends  die  Bedeutung  von  Kernen , wie  icli  friiher  an  einigen  Orten 
ihrer  Kleinheit  wegen  irrthiimlich  annahm,  sondern  sind  uberall  Zellen  , die  vor 

ihrer  Umwandlung  in  die  Faden  Kerne  besitzen. 

Obschon  demnach  , wie  man  sielit , eine  fast  gleich  grosse  Menge  von  rhie- 
ren  Entwicklung  der  Samenfaden  durch  Auswachsen  von  Zellen  und  endogene 
Bildung  derselben  zu  besitzen  scheint,  so  glaube  ich  nichtsdestoweniger  zeigen 


zu  kbnnen , class  die  letztere  die  einzig  constatirte  Bildungsweise  ist , und  hochst 
wahrscheinlich  alien  Thieren  zukoinmt.  Meine  Argumentation  ist  einfach  folgende : 

a.  Bei  Helix,  Planorbis  , Limnseus  ist  die  endogene  Bildung  der  Samenfaden 
bewiesen , obgleich  es  in  manchen  Fallen , namentlich  bei  Limnaeus  ganz  unmog- 
1 ich  ist,  mehr  als  ein  scheinbares  Auswachsen  der  Mutterzellen  wahrzunehmen. 
Nun  finden  sich  bei  alien  anderen  Gasteropoden  und  den  Pteropoden  in  der 
Sauienfliissigkeit  vollkommen  die  namlichen  Gebilde  wie  bei  Helix  u.  s.  w. , 
namentlich  ganz  gleiche  Blcischenhciufen  und  gleiche  Umwandlung  derselben  in 
Samenfadenbundel , nur  ist  bei  den  einen  der  Versuch  einer  genaueren  Erfor- 
schung  der  dabei  stattfindenden  Vorgange  noch  nicht  gemacht,  bei  den  andern 
der  Kleinheit  oder  Undurchsichtigkeit  der  Zelien  wegen  unmdglich.  Der  Ana- 
logic nacli  erscheint  der  Schluss  gerechtfertigt,  dass  auch  bei  diesen  Gasteropoden 
und  den  Pteropoden  die  Samenfaden  endogen  sich  bilden. 

b.  Bei  den  Anneliden  und  Wurmern  ist  es  dcr  Kleinheit  der  Mutterzellen  der 
Samenfaden  wegen  ungemein  schwierig,  zu  einer  richtigen  Einsicht  zugelangen  : 
doch  hat  sich  bei  moglichst  sorgfaltiger  Erforschung  yon  Lumbricus  und  Disloma 
das  Resultat  ergeben , dass  auch  hier  die  Samenfaden  endogen  entstehen.  Es 
jasst  sich  durchaus  kein  Grund  denken , warum  bei  den  iibrigcn  Anneliden  und 
Wurmern  , deren  Samenelemente  denen  der  2 genannten  Gattungen  sonst  ganz 
gleich  sind , andere  Verhaltnisse  sich  finden  sollten  , wesshalb  ich  auch  hier  en- 
dogene Bildung  der  Faden  annehme. 

c.  Bei  fast  alien  iibrigen  Thieren  endlich , namentlich  den  Cyclostomen  , Con- 
ch iferen  , Strahlthieren  , Polypen,  Quallen  u.  s.  w.  sind  die  Mutterzellen  der 
Samenfaden  so  winzig  klein , dass  es , wenn  nicht  die  Microscope  wenigstens 
einmal  besser  werden , als  sie  jetzt  sind,  durchaus  zu  den  Unmoglichkeiten  ge- 
rechnet  werden  muss,  den  genaueren  Verhallnissen  auf  die  Spur  zu  kommen. 
Da  nun  theils  die  in  Samenfaden  ubergehenden  Zellchen  dieser  Thiere  vollkom- 
men  dieselben  Gestalten  zeigen,  wie  die  aus  ihren  Hiillen  sich  losenden  Faden  von 
Helix  u.  s.  w.,  und  vor  ihrer  Entwicklung  Iheils  in  Haufen  beisammenliegen  , 
ebenfalls  wie  bei  Gasteropoden  , den  Anneliden  und  Trematoden,  oder  in  grosse 
Zelien  eingeschlossen  sind,  wie  bei  den  Jnsecten,  so  ist  offenbar  nicht  die  geringste 
1 rsache  vorhanden  , hier  eine  Abweichung  von  der  sonst  allgemeinen  Begel  zu 
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staluiren.  Dasselbe  gilt  auch  von  den  Tnnicaten,  von  Cassiopeia,  Lepas,  bei  denen 
wahrscheinlich  nicht  die  Kleinheil  der  Zellen  , sondern  nur  der  Mangel  einer 

genaueren  IJntersuchung  derselben  in  Bezug  anf  diesen  speciellen  Punkt  an  un- 

\ 

serei*  Unkenntniss  schuld  ist.  Demnach  betrachte  ich  auch  bei  diesen  Thieren  die 
Annahme  einer  endogenen  Bildungsweise  der  Faden  als  diejenige,  welche  vor 
alien  andern  Glauben  verdient. 

Aus  dem  Gesagten  ergibt  sich,  dass  meine  Vermuthung  vollkommen  richtig 
war,  dass  alien  Samenfaden  eine  und  dieselbe  Entwicklungsweise  zukomme ; 
ich  stelle  demnach  jetzt  den  Satz  « die  Samenfaden  entwickeln  sich  endogen  in 
Bldschen  » als  ein  Gesetz  anf,  das  hochst  wahrscheinlich  fur  alle  Thieve  Gel- 
lung  hat , indem  ich  zngleich  noch  darauf  aufmerksam  mache , dass  auch  bei 
alien  Pflanzen , bei  denen  bis  jetzt  die  Samenfaden  aufgefunden  worden  sind,  eine 
endogene  Bildung  derselben  constatirt  worden  ist,  eine  Thatsache,  die  bei  der  so 
mannigfachen  Febereinstimmung  der  Thiere  und  Pflanzen  in  ihren  elementaren 
Verhaltnissen  ganz  geeignet  ist,  das  aufgestellte  Gesetz  noch  fester  zu  sliitzen. 

Die  Griinde  fiir  eine  allgemeine  endogene  Bildung  der  Samenfaden  sind  trotz 
mancher  Liicken  in  den  Beobachtungen  so  iiberwiegend,  dass  dieselbe  fast  un- 
bedingt  als  Bildungsgeselz  fiir  alle  Thiere  aufgestellt  wcrden  kann ; anders  ver- 
halt  es  sich,  wenn  gefragt  wird,  ob  auch  bei  alien  Thieren  die  Samenfaden  in 
den  Kernen  der  Mutterzellen  sich  entwickeln,  wie  es  wirklich  von  vielen  nach- 
gewiesen  ist.  Zwar  ist  auch  liier  grosses  Gewicht  darauf  zu  Iegen  , dass  bei  alien 
Thieren , deren  Verhaltnisse  genauer  untersucht  sind  und  dercn  Samenelemenle 
ihrer  Grdsse  wegen  eine  vollkommene  Erforschung  erlauben,  namlich  bei  den 
Saugethieren , Vbgeln,  Amphibien,  Plagioslomen , Cephalopoden , manchen 
Gasteropoden  und  Araclmiden , die  Bildung  der  Samenfaden  in  Kernen  constatirt 
ist,  und  dass  auch  bei  Lumbricus  und  Distoma  die  Entwicklung  derselben  ofTe ri- 
ba r von  den  Kernen  ausgcht ; ferner  ist  anzufiihren , dass  auch  bei  den  Pflanzen 
(Chara,  Marchantia  , Filices)  nach  Nageli  (d)  die  Blaschen  , in  denen  je  ein  Sa- 
menfaden entsteht , die  Bedeutung  von  Kernen  haben,  was  ich  wenigstens  fur 
Chara  bestatigen  kann  : allein  nichtsdesloweniger  halle  ich  es  fur  gewagt,  bier 


(i)  Sclileiclen  und  Nageli,  Zeilschrift  f.  wiss.  Botanik,  Heft  I,  pag.  481. 
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mil  Bestimmtheit  mich  auszusprechen  und  zwar  aus  folgenden  Griinden.  Erstens 
fragt  es  sicli  selir , obschon  eine  vollkommene  Uebereinslimmung  der  Samen- 
faden  aucli  in  Bezug  auf  den  Ort  der  Bildung  auf  den  erslen  Blick  sehr  er- 
wiinscht  scheint,  ob,  wenn  diess  niclit  der  Fall  isl,  wenn  z.  B.  Samenfaden  aucl) 
umnittelbar  in  Zellen  sicb  bilden,  hierdurch  ein  wesentlicher  Unterschied  zwi- 
sclien  den  versclnedenen  Bildungsweisen  begriindet  wird.  Soil te  dem  wirklich  so 
sein , so  miisste  dann  allerdings  meiner  Ansicht  nacb  die  Bildung  in  Kernen  , 
welclie  bei  vielen  Samenfaden  bestimmt  nachgewiesen  ist , aucli  fur  die  andern, 
deren  Verhaltnisse  noch  niclit  genau  gekannt  sind , angenommen  werden  , da 
die  Samenfaden  als  identische  Gebilde  niclit  auf  zwei  wesentlich  verschiedene  Weisen 
sichentwickeln  konnen.  Auf  der  andern  Seile  kdnnte  es  sich  aber  aucli  mit  ihnen 
so  verhalten,  wie  mit  vielen  andern  Elementartheilen,  Organenu.  s.  w.  7 die,  ob- 
schon sie  scheinbar  auf  ganz  verschiedene  Weisen  entstehen,  docli  wenn  man  alles 
Zufallige  und  Individuelle  abscheidet,  in  wesentlichen  Punkten  vollkommen  uberein- 
stimmen.  Als  Beispiel  nenne  ich  bier  nur  die  Zellen  (d).  Man  hat  in  den  neusten 


C1)  Reichert  wirft  mir  in  der  selir  wenig  unparteiisch  gehaltenen  Recension  meiner  Entwicklungs- 
geschichte  der  Ceplialopoden  vor,  dass  ich  die  Zelle  auf  zwei  wesentlich  verschiedene  Weisen  sicli  ent- 
wickeln  lasse  (Mull.  Arch.  4844  Jahresb. , pag.  4 Cl);  diess  ist  jcdoch  niclit  richtig,  da  ich  in  dem 
genannten  Werkc  die  Zellenbildung  um  Umhiillungskugeln  zwar  als  « neue  » aber  niclit  als  von  der 
Schleiden-Schwann’  schen  « wesentlich  verschiedene  » Art  der  Zellenbildung  aufgeslellt  babe.  Reichert 
scheint  niclit  zu  bedenken , dass  zwei  Dinge  zu  derselben  Zeit  in  gewissen  Tiieilen  verschieden  und 
docli  im  Wesentlichen  identisch  sein  konnen,  und  uberhaupl  der  logischen  Inconsequenz , die  er  mir 
vorwirft,  selbst  verfallen  zu  sein,  da  er  ebenfalls  vergisst , dassyeder  Theil  eines  Organcs  zu  dersel- 
ben Zeit  selbstcendig  und  abhwngig  ist,  und  es  mir  zum  Vorwurf  maclit,  dass  ich  die  einzelnen  Theile 
der  Zelle  : Kernchen , Kern  und  Zellmembran  oder  Zelle  , fur  sich  abhandle  und  docli  dieselben  als  Be- 
standtheile  Lines  Ganzcn  betrachte.  — Eines  nur  hat  mich  an  Reichert’s  Recension  befriedigt,  namlich 
das  , dass  er  in  Folge  der  Beobachtungen  von  v.  Siebold,  Rathke,  Rischoff , Rergmann , Vogt  und  mir 
(was  er  freilich  niclit  bekennt)  allmahlig  zu  andern  Ansichten  uber  die  Furchung  gelangt  (l.  c.  pag. 
ICC  u.  fg.).  Reichert  hat,  und  das  ist  sclion  ein  grosser  Schrilt  vorwarts,  seine  Einschachtlungstheorie 
yerlassen,  ersagt  sogar,  es  konnten  vielleicht  die  liellen  « soliden  » Korper  in  den  Furchungskugeln  von 
Bedeutung  fur  die  Furchung  sein,  und  dcr  ganze  Prozess  Aehnlichkeit  mit  der  Zellenbildung  um  Um- 
hiillungskugeln  liaben , welche  Art  der  Zellenbildung  von  ihm  ebenfalls  angenommen  wird,  wie  be. 
greiHich , niclit  in  Folge  / ogt’s  oder  meiner  Erfahrungen , sondern  der  ungebiihrlich  erhobenen  Ver- 
dienste  der  Bolanik.  Freilich  betrachtet  Reichert  jelzt  noch  den  Furchungsprozess  als  einen  fortge- 
setzten  endogenen  Zellenbildungsprozess  um  Umhullungskugeln,  allein  bald  wird  die  Zeit  kommen 
"o  >on  niii  aufgestellten  Ansicnt  seine  Zustimmung  niclit  melir  versagen  wird;  er  wird  zugeben. 


Zeiten  gefunden , dass  dieselben  theils  direct  um  einen  Kern  , theils  um  eine 
Umhullungskugel  entstehen,  allein  diese  zwei  Entwicklungsweisen  sind  nicht 
wesentlich  von  einander  verschieden , indem  in  beiden  Fallen  Kornchen  oder  ho- 
mogene Substanz,  die  ein  Zellenkern  um  sich  angelagert  hat , eine  Membran  bildet , 
and  dev  Umstand , dass  in  dem  einen  Falle  mehr , in  dem  under n weniger  Substanz 
angelagert  ist , und  dass , in  Abhdngigkeit  hiervon  , die  einen  Zellen  ursprunglich 
keinen  weitern  Inhalt  besitzen  als  Kern , die  andern  neben  dem  Kerne  von  Uran- 
fang  an  Flussigkeit  und  Kovner  fuhren  , [von  ganz  untergeordneter  Bedeutung  ist. 
Bei  den  Samenfaden  nun  kann  meiner  Ueberzeugung  nach  nur  die  Erfahrung  ent- 
scheiden,  ob  dieselben  nur  in  Kernen  und  nicht  auch  in  Zellen  sich  bilden , da  Kerne 
und  Zellen,  obschon  gewiss  wesentlich  von  einander  verschieden,  doch  in  manchen 
Punkten  so  vollkoimnen  miteinander  ubereinstimmen  — ich  nenne  nur  das  beiden 
zukommende  allseitige  Wachsthum  und  die  Vermehrung  durch  endogene  Blas- 
chenbildung,  die  Bildung  von  Felt-,  Pigment-  und  andern  Kornchen  im  Innern 
beider  , bei  Pflanzen  die  Entslehung  von  Amylum  in  Kernen  wie  in  Zellen  u.  s. 
w.  — dass  a priori  nicht  einmal  behauptet  werden  kann,  dass  gewisse,  in  den 
Zellen  aufgefundene  Vorgange , wie  z.  B.  Saftstromung,  Bildung  von  Krystallen 
u.  s.  w.,  in  den  allerdings  einfacher  organisirten  Kernen  nicht  vorkommen,  noch 
weniger  dass  Prozesse  , die,  wie  die  Bildung  der  Samenfaden,  wirklich  in 
Kernen  vor  sich  gehen , in  den  hoher  stehenden  Zellen  mangeln.  Ein  zweiter 
Grund , warum  ich  in  dieser  Frage  elwas  behulsam  zu  Werkegehe,  ist  der , 
dass  die  Entwicklung  der  Samenfaden  bei  manchen  Thieren  noch  gar  nicht  be- 
kannt  ist,  z.  B.  bei  den  Rundwurmern  und  Decapoden.  Es  konnten  hier  wenig- 
slens  den  oben  angefiihrten  Vermuthungen  zu  Folge  Verhaltnisse  zu  Tage  kom- 
men  , welche  den  Zellen  einen  bedeutenden  Anfheil  an  der  Bildung  der  Samen- 
faden vindiciren  durften.  — Dem  Gesaglen  zufolge  halte  ich  es  zwar  fiir  wahr- 

1),  dass  die  Fur chung skug ein  keine  Memhranen  haben , also  nicht  endogenje  zwei  kleinere  in  einer 
grcesseren  entstehen  koennen;  2)  dass  die  uliellen  soliden  Kcerper  » Feme  sind;  3)  dass  dieselben 
7iir g ends  mangeln  und  durch  ihren  T ermehrungsprozess  die  Theilung  des  Dotters  in  immer  kleinere 
Klumpen  bewirken , besonders  da  nun  auch  Bischoff  (Miill.  Arch.,  1844  Jahresber.,  pag.  139)  ganz  mil 
mir  iibereinstimmt , indem  er  die  Blaschen  der  Furchungskugeln  ebenlalls  als  Kerne  erkannt  und  den 
Uebergang  der  « letzten  » Furchungskugeln  in  Zellen gesehen  hat,  wobei  die  Kerne  zu  den  Kernen  die- 
ser Zellen  wurden. 
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scheinlich , dassdie  Samenfaden  bei  alien  Thieren  endogen  in  Kernen  entstehen  , bin 
jedocli  weit  entfernt,  zu  behaupten , dass  sie  niclit  aucb  in  Zellensich  bilden. 

In  Bezug  auf  die  Bildung  der  Samenfaden  selbst  ist  noch  folgendes  zu  be- 
merken,  I)  dass  es  ein  empirisches  Gesetz  ist,  dass  immer  nur  Ein  Samenfaden  in 
Einem  Kerne  entsteht , und  2)  dass  die  Entwicklung  der  Samenfaden  wahrschein- 
lich  durch  die  Combination  zweier  Prozesse  vor  sich  geht , einmal  durcli  Ab- 
lagerung  eines  Theiles  des  ffliissigen? ) Kerninhaltes  an  die  Innenfldche  der  Kern- 
membran , und  zweitens  durcli  selbstdndiges  IF achsthum  des  abgelagerten  Stofles : 
wenigstens  ist  jetzt  schon,  um  nur  den  zweiten  Punkt  zu  beriihren  , der  Beden- 
ken  erregen  konnte,  soviel  gewiss , dass  bei  vielen  Thieren  (Saugethieren , Am- 
phibien  , Amphipoden  , Gasteropoden  , Anneliden,  Trematoden)  die  Samenfaden 
auch  nach  dem  Austritte  aus  den  Kernen  oder  selbst  aus  den  Mutterzellen  sich 
verandern  und  namentlich  den  Korper,  manche  auch  den  Faden  weiter  ausbil- 
den.  Ueber  die  andern  Punkte,  welche  bei  der  Bildung  der  Samenfaden  inner- 
halb  der  Kerne  in  Betracht  kommen,  ist  schon  frulier  das  wenige  Thatsachliche 
angegeben  worden , wesshalb  ich , da  in  allgemeiner  Beziehung  nur  hypothe- 
tisches  sich  sagen  lasst,  nicht  weiter  darauf  eintrete  und  zu  einer  zweiten  Haupt- 
frage  namlich  der  Entwicklung  der  Mutterkerne  der  Samenfaden  und  der  zu 
ihnen  gehorigen  Zellen  iibergehe. 

Wahrend  die  Samenfaden  aller  Thiere  vollkommen  gleich  namlich  endogen 
und  zwar  wahrscheinlich  iiberall  in  Kernen  sich  entwickeln , scheinen  diese 
Kerne  und  mehr  noch  die  zu  ihnen  gehorenden  Zellen  auf  den  ersten  Blick  sehr 
verschiedene  Verhaltnisse  zu  zeigen.  Was  die  Kerne  belrifTt,  so  linden  wir  nam- 
lich, dass  dieselben  entweder  vereinzelt  oder  zu  vielen  in  den  Zellen  liecren,  und 
die  Zellen  selbst  kommen  i)  vereinzelt,  2)  in  Ilaufen,  5)  in  Haufen  mit  einer 
centralen  Kugel  und  in  Mutterzellen  eingeschlossen  vor.  Es  ware  nun  gewiss 
sehr  auffallend,  wenn  diese  mannigfachen  Geslaltungen  der  Elemente,  aus  denen 
die  Samenfaden  hervorgehen , in  keiner  naheren  Beziehung  zu  einander  stehen 
und  als  wesenllich  verschiedene  sich  ergeben  sollten  , da  die  Samenfaden  als 
identische  Elementarlheile  nicht  bloss  in  dem,  was  auf  ihre  Bildung  unmittelbaren 
Bezug  hat , sondern  in  der  ganzen  Entwicklungsweise  ubereinstimmen  miissen ; 
a Hein  trotz  dem , dass  man  diese  Ueberzeugung  hegen  muss , ist  es  nichts 
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(lestoweniger  schwierig,  dieselbc  durch  Thatsachen  zu  erharten ; dagegen  glaube 
ich , wenn  es  mir  erlaubt  ist , einige  z.  Th.  schon  friiher  aufgestellte  Hypothesen 
zu  benutzen  , die  Verhaltnisse  auf  eine  geniigende  Weise  erklaren  zu  konnen. 

Meiner  Ansicht  nach , die  ich  durch  das  Schema  Fig.  60  zu  versinnlichen 
gesucht  habe,  stimmen  alle  Formen,  welclie  die  Bildungselemente  der  Samen- 
taden  zeigen,  in  einem  wesentlichen  Punkte  uberein,  namlich  darin  , dass  sie 
entweder  eine  Zeile  darstellen  oder  durch  Umivandlungen  Einer  einzkjen  Zelle 
sich  bilden  ; diesem  alien  Gemeinsamen  ordnen  sich  dann  die  Verschiedenheiten  , 
als  Modificationen  , welche  fast  jedem  Zellenvermehrungsprozesse  eigen  sind , 
unter.  Durchgehen  wir  dieselben , so  finden  wir  folgende  Variationen  : 

I.  Die  urspriingliche  Zelle  gelit  keine  Verwandlung  ein  (Fig.  60  a).  Findet  sich 
bei  den  Saugethieren  und  Vogeln  neben  der  zweiten  Variation , ferner  bei  den 

Cirrhipeden , 

Tunica  ten  (?) , 

Sertularinen  (?) , 

Raderthieren  (?), 

II.  Die  urspriingliche  Zelle  (Fig.  60  a)  bildet , indern  ihr  Kern  durch  endo- 
gene  Kernbildung  sich  vermehrt  (Fig.  60  b),  eine  Menge  Kerne  in  sich  und 
dehnt  sich  zu  einer  grossen  Blase  (Cyste)  aus  (Fig.  60  c). 

Kommt  vor  bei  den 

Saugethieren  , 

Vogeln , 

Amphibien , 

Plagiostomen  , 

Arachniden , 

Cephalopoden. 

III.  Die  urspriingliche  Zelle  (Fig.  60  a)  bildet,  nachdem  sie  wie  vorhin  zvvei 
Kerne  erzeugt  hat  (Fig.  60  b)  , zwei  Tochterzellen  in  sich  (Fig.  60  e).  Diese  ver- 
niehren  sich  durch  fortgesetzle  endogene  Zellenbildung , indem  die  Tochter- 
zellen einer  Generation  nach  der  andern  frei  werden  (Fig.  60  i) , bis  ein  Haufen 
kleiner  Zellen  vorhanden  ist , der  von  der  miltlerweile  sehr  vergrosserten  ersten 
Mutterzelle  umschlossen  wird  (Fig.  60  k). 


Hierher  gehoren  die  : 
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Locustinen , 

Coleopteren  ( ? ) , 

Libelluliden  (?) , 

Strahlthiere , 

Quallen , 

Poly  pen,  z.  Th.  , 

IV.  Wie  vorhin , nur  lost  sicli  die  erste  Mutterzelle  auf , wenn  eine  gewisse 
Zahl  von  Zellen  in  ihr  entstanden  sind  , und  die  Tochterzellen  bilden  , indem  sie 
noch  weiter  sich  vermehren , mit  dem  zu  einer  kugeligen  Masse  sicli  zusammen- 
ballenden  iibrigen  Inhalte  der  Mutterzelle  einen  kugeligen  Haufen  (Fig.  60  m,  n). 

1st  vielen  Anneliden  und  wahrscheinlich  alien  Gasteropoden  eigen. 

V.  Wie  bei  III,  nur  lost  sich  die  erste  Zelle  auf,  sobald  2 Tochterzellen  in  ihr 
entstanden  sind,  und  zwar  so,  dass  nur  die  Zellen  zuriickbleiben  (Fig.  60  f) , 
die  dann  durch  fortgesetzten  Vermehrungsprozess  in  einen  kugeligen  Haufen 
kleiner  Zellen  ohne  centrale  Kugel  iibergehen  (Fig.  60  g). 

Wird  gefunden  bei 

Amphioxus , 

Musca , 

Anneliden  , z.  Th. , 

Muscheln , 

Trematoden  , 

Kratzern , 

Planarien  nnd  Nemertinen  (?). 

Diess  sind  die  Variationen,  welche  unter  den  Bildungselementen  der  Samen- 
faden  vorkommen ; man  wiirde  jedoch  sehr  irren  , wenn  man  dieselben  als 
scharf  von  einander  geschieden  betrachten  wollte , da  jetzt  sclion  Uebergiinge 
zwischen  denselben  beobachlet  sind  und  moglicher  Weise  noch  andere  werden 
aufgefunden  werden.  Ich  nenne  hier  nur  das,  dass  bei  Var.  Ill  in  einigen 
k alien  die  Mutterzelle  noch  vor  der  Entwicklung  der  Samenfaden  zu  platzen 
scheint , was  dann  auf  die  Var.  V,  oder  wenn  die  Zellchen  sich  von  einander 
losen,  auf  Var.  1 zuruckfiihrt,  und  dass  bei  IV  nicht  selten  unter  den  einkernigen 
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Zellclien  grossere  mit  mehreren  Kernen  wie  bei  II  gcfunden  werden. Die  fiinf 

Variationen  bezeichnen  demnach  nichts  weiter  als  die  constantesten  Eigenthiim- 
lichkeiten  der  Bildungselemente  der  Samenfaden. 

Zur  Begriindung  meiner  Annahme,  dass  diese  Bildungselemente  in  ange- 
gebner  Weise  aus  einfachen  Zellen  sich  entwickeln  , berufe  ich  mich  nun  tlieils 
auf  friiher  Gesagtes , tlieils  auf  noch  anzufiihrende  eigne  Beobacbtungen.  Am 
sichersten  begriindet  ist  die  Var.  II,  da  die  oberflachlichste  Beobacblung  des 
Same  ns  eines  der  hieher  gehorenden  Thiere  zu  Anfang  der  Brunstzeit  den  Ueber- 
gang  einkerniger  in  mehr-  und  vielkernige  Zellen  zeigt ; nur  das  mochte  zwei- 
felhaft  sein,  ob  die  Kerne  von  dem  ursprunglichen  Kerne  aus  durch  endogene 
Kernbildung  enlstehen  , oder  einer  nach  dem  andern  unabhangig  von  einander 
sich  bilden.  Wenn  man  jedoch  bedenkt,  dass  keine  Spuren  von  einer  freien  Bil- 
dung  der  Kerne  wahrzunehmen  sind,  dagegen  sehr  haufig  in  kleineren  Zellen 
Kerne  mit  zwei  deutlichen  Kernchen  gefunden  werden , dass  ferner  in  die  Lange 
gezogene  und  an  anderen  Orten  mit  planen  Flachen  aneinanderliegende  Kerne 
vorkommen  , so  hat  man  in  Beriicksichtigung  dessen , was  ich  (*)  fiber  die  en- 
dogene Kernbildung  bemerkte  und  was  nun  auch  von  Henle  (2)  bestatigt  worden 
ist,  alien  Grund  auch  hier  eine  solche  anzunehmen.  — Was  die  Var.  Ill  be- 
trifft,  so  stiitze  ich  mich  besonders  auf  v.  SiebolcVs  oben  angefiihrte  Beobachtun- 
gen,  nach  denen  die  Gysten  der  Locustinen  anfangs  klein  sind  und  wenige  Zellen 
enthalten  , 'welche  niclit  selten  zwei  Kerne  zeigen  , und  freue  mich  anfiihren  zu 
konnen , dass  v.  Siebold  mit  meiner  Annahme  in  sofern  einverstanden  ist,  als 
auch  er  glaubt,  dass  die  eingeschlossenen  Zellen  von  sich  aus  sich  vermehren. 
In  Bezug  auf  die  Var.  IV  ist  schon  oben  bei  Helix  und  den  Anneliden  Alles  an- 
gefiihrt  worden , was  sich  fiir  meine  Annahme  sagen  lasst , Var.  V endlich  ist 
meinen  Erfahrungen  an  Eingeweidewurmern  zufolge  aufgestellt , bei  denen  man 
einfache  Zellen  , dann  zu  k , 6 , 8 verbundene  grossere  oft  mit  zwei  Kernen  , 
endlich  zu  Haufen  vereinigte  kleinere  mit  einfachen  Kernen  lindet.  — Immer- 
hin  bin  ich,  was  ich  hier  nochmals  wiederhole,  weit  enlfernt  meine  Annahmen  , 
obsdeich  sie  eine  einfache  Losuns?  der  verwickelten  Verhaltnisse  bieten,  fiir  in 

(*)  Entw.  der  Cephalopoden  , pa{j.  147.  Schleiden  und  Nageli,  Zeitsclirift  fiir  wissensch.  Eot..  Heft  2. 
(2)  Cannstatt’s  Jahresbericht  1844,  Histologie,  pag.  9. 
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alien  Punkten  fest  begriindet  zu  halten.  Es  werden  dalier  auch  das  schon  er- 
wahnte  Gesetz  von  der  Uebereinstimmung  der  Bildungselemente  der  Samenfaden 
in  wesentlichen  Momenten  undj  einige  andere  gleicli  zu  erorternde  nicht  als 
constatirte , sondern  nur  als  wahrscheinliche  aufgestellt. 

Bislier  babe  ich  die  Bildungselemente  der  Samenfaden  nur  als  Ganze  in  ihrem 
Verhaltnisse  zu  einander  und  in  ihrer  Entwicklung  betrachtet,  jetzt  will  ich  auch 
nocli  der  Beziehung  ihrer  einzelnen  Theile  zu  den  Samenfaden  gedenken.  Da  je- 
doch  der  wichtigste  Punkt,  namlich  die  Bedeutung  der  Kerne  fur  die  Bildung  der 
Faden  schon  oben  seine  Erledigung  gefunden  bat , so  soli  bier  nur  das  beriihrt 
werden  , was  aufdie  Verhaltnisse  der  Kerne  und  Zellen  zu  einander  Bezug  hat. 
Es  tritt  hier  als  wichtigste  Erscheinung  die  hervor , dass  bei  den  einen  Tbieren 
die  Samenfaden  einzeln  (I),  bei  den  andern  in  Bundeln  entstehen  (II,  III,  IV,  V), 
je  nachdem  ihre  Mutterkerne , sei  es  frei  oder  in  Zellen  eingeschlossen , ver- 
einzelt  oder  in  Menge  beisammen  sich  linden,  ferner  dass  die  Biindel  bald  frei, 
bald  von  Zellen  umgeben  vorkommen.  Was  den  ersteren  Punkt  betrifft,  so  ge- 
stelie  ich,  dass  ich  rnich  der  Vermulhung  nicht  erwehren  kann  , es  werde  sich 
die  Entstehung  der  Samenfaden  in  Bundeln  als  einzige  und  allgemein  vorkom- 
mende  ergeben , wozu  rnich  vorziiglich  das  bewegt , dass  diese  Bildungsweise 
bei  der  iiberwiegenden  Mehrzahl  der  Thiere  nachgewiesen  ist , dass  ferner  bei 
Saugethieren  und  Vogeln  die  isolirte  Entstehungsweise  der  Samenfaden  mehr 
als  Ausnahme  betrachtet  werden  muss , endlich  dass  die  Beobachtungen  an  an- 
dern Thieren , welche  dasselbe  ergeben , vielleicht  nicht  mit  der  gehorigen  Be- 
rucksichtigung  gerade  dieses  Punktes  angestellt  worden  sind  , jedoch  bin  ich 
nicht  W idens  hieruber  etwas  Bestimmtes  zu  bemerken,  da  keinerlei  aprioristische 
Nolhigung  vorhanden  ist,  auch  in  diesem  untergeordneten  Punkte  eine  Gleichheit 
herzustellen.  — Unwesentlich  ist  auf  jeden  Fall  auch,  wie  sich  ebenfalls  aus  dem 
friiher  Gesagten  ergibt,  ob  die  Biindel  urspriinglich  frei  oder  anfanglich  einge- 
schlossen sind  , noch  mehr , was  ich  nocli  nicht  erwahnte , ob  dieselben  beim 
Freiwerden  die  Gestalt  ihrer  Zelle  modificiren  oder  noch  einige  Zeit  von  der  ge- 
borstenen  Zelle  umhullt  werden  oder  nicht. 

Zum  Schlusse  fasse  ich  noch  einmal  die  wichtigsten  liber  die  Entwicklung  der 
Samenfaden  gewonnenen  Resultate  zusammen.  Es  sind  folgende  : 
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d.  Die  Bildungselemente  der  Samenfaden  bestehen  aus  einfachen,  kernhaltigen 
Z el  fen  oder  Gebilden , die  aus  Umwandlungen  einer  einzigen  Zelle  hervorgehen. 

Die  Hauptvaria  t ionen  der  letzteren  sind  : 

1 .  Gi  ' osse  Zellen  mit  vielen  Kernen . 

2 . Mutter zellen  mit  vielen  einkernigen  Tochter zellen. 

3.  Haufen  von  meist  einkernigen  Zellen  mit  einer  centralen  hiillenlosen  Ver- 
bindungsmasse. 
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h.  Haufen  von  einkernigen  Zellen  ohne  centrale  Masse. 

2.  Die  Samenfaden  entstehen  endogen  wahrscheinlich  uberall  in  den  Kernen  und 
zwar  je  Einer  in  Einem  Kerne ; sie  bilden  sich  durch  ( spiralige ?)  Ablagerung  des 
fflussigenfj  Kerninhaltes  an  der  Kernmembran  und  erreichen  vielleicht  uberall 
durch  selbstandiges  Wachsthum  Hire  endliche  Form  und  Grosse. 

3.  Die  Samenfaden  werden  durch  Auflosung  Hirer  Mutterkerne  und  Zellen  frei , 
und  sind  an  fangs  vielleicht  bei  alien  Thieren  , manche  schon  in  den  Zellen , bun- 
delweise  verbunden . 


Ich  schliesse  meine  Abhandlung  mit  einigen  anderweitigen  Bemerkungen  iiber 
die  beweglichen  Elemente  des  Samens  der  Thiere  , die  durch  die  seit  einigen 
Jahren  denselben  lebhafter  zugewendete  Aufmerksamkeit  der  Physiologen  her- 
vorgerufen  werden. 

A.  W as  den  Namen  « Samenfaden  » (filum  spermaticum)  betrifft,  den  ich  in 
meiner  Schrift  iiber  die  Samenfliissigkeit  wirbelloser  Thiere  aufgeslellt  habe,  so 
ist  derselbe  zwar  von  mehreren  Seiten  her,  wie  von  Henle , Valentin  z.  Th., 
Stein  , Meckel , Paasch  , angenommen  , dagegen  yon  Duvernoy  , c.  Siebold  , 
Bischoff  fur  minder  passend  gehalten  und  mit  dem  Namen  « Spermatozoiden  » 
vertauscht  worden  , wahrend  IVagner  die  alte  Benennung  Spermatozoen  beibe- 
halt.  Ich  gestehe , dass  ich  trolz  aller  Hochachtung  vor  den  angefiihrten  Autori- 
taten  die  Nothwendigkeit,  noch  einen  Namen  zu  schaffen,  nichl  einsehen  kann,  nacli- 
dem  ich,  und  nach  fast  allgemeinem  Urtheile  mit  Recht , das  unpassende  Wort 
« Samenthierchen » mit  einem  andern  vertauscht  habe,  das,  wie  ich  glaube,  nach 
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alien  Seiten  hin  zu  rechtfertigen  ist.  V.  Siebold  sagt  zwar  (d),  der  Name  Samen- 
faden passe  niclit  auf  die  Korperchen  der  Samenfliissigkeit  der  Decapoden  , wohl 
aber  der  Name  « Spermatozoiden , » mit  welchem  man  nun  nicht  mehr  in  Ver- 
legenheit  kommen  werde,  von  welcher  Gestalt  auch  die  noch  aufzufindenden 
Samenkbrperelien  sein  mogen , allein  diess  ist  meiner  Ansicht  nach  kaum  zu 
begriinden.  Erstens  namlich  ist  der  Name  « Spermatozoiden , » der  docti  nichts 
anderes  heisst , als  ein  Gebilde , das  einem  Spermatozoon  ahnlich  ist , tlieils  an 
und  fur  sicli  unpassend , da  es  ja  fur  diejenigen , die  ihn  aufstellcn , keine  Sper- 
matozoen  gibt  und  eine  Vergleichung  mit  einem  non  Ens  dock  zu  gewagt  sein 
mochte,  tlieils  auch,  angenommen  es  gebe  wirkliche  fadenfdrmige  Samenthiere  , 
auf  die  von  mir  sogenannlen  « Strahlenzellen  » der  Decapoden  nicht  anwendbar, 
die  mit  Thieren  keine  Aehnlichkeit  haben , und  noch  weniger  zur  Bezeichnung 
der  von  e.  Siebold  (2)  und  Stein  in  der  Samenfliissigkeit  der  Chilognathen  und 
von  Glomeris  als  elliptische  Korperchen  und  von  v.  Siebold  bei  Julus  als  « dosen- 
formige  » Korperchen  erkannten  Gebilde  zu  benutzen  , da  flier  von  einer  Aehn- 
lichkeit mit  einem  Thiere  auch  nicht  die  Spur  zu  sehen  ist.  — Zweitens  scheint  v. 
Siebold  iibersehen  zu  haben  , dass  der  Name  « Samenfaden  » , wie  ich  ausdriick- 
ich  bemerkte  (°),  nur  die  bewecjliclien  linear en  Gebilde  des  Samens  bezeichnen  soil 
nicht  aber  anderweitige  in  demselben  vorkommende  Theile.  Auch  wenn  es  sicli 
ergeben  sollte , dass  nicht  alle  Thiere  solche  bewegliche  Elemente  in  dem  Samen 
fiihren , was  ich  jedoch  durchaus  nicht  glaube  , so  wiirde  der  Name  Samenfaden 
dennoch  passen  , und  es  waren  nur  die  abweichenden  Theile  mit  andern  Namen 
zu  benennen,  wie  ich  es  sclion  friiher  bei  den  Decapoden  that,  wo  ich  dieselben 
vorlaufig  « Strahlenzellen  » nannte.  — So  lange  als  man  nicht  in  der  Samen- 
fliissigkeit  eines  Thieres  bewegliche  Elemente  gefunden  hat,  die,  obschon  mit  den 
Spermatozoen  offenbar  identisch  s doch  in  der  Form  so  sehr  abweichen  . dass  der 
Name  Samenfaden  nicht  mehr  auf  dieselben  passt , was  bis  jetzt  noch  nicht  ge- 
scliehen  ist , halte  ich  denselben  fiir  vollkommen  entsprechend.  Ausser  diesen  erslen 
1 hatsachen  , dass  « Samenfaden  » fur  die  beweglichen  , linearen  Samenelemente 

(*)  Ueberd.  Spermatozoiden  d.  Locuslinen,  pag.  \. 

O M.  Arch.  1843,  pag.  XII. 

(3)  Samenfl.  w.  Thiere,  pag.  49,  50. 
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ganz  passt  und  samenthierahnlicher  Korper  « Spermatozoid  » die  unbeweglichen 
Samengebilde  von  zweifelhafter  Natur  nicht  bezeichnen  kann,  babe  ich  noch  etwas 
gegenden  letzten  Namen  einzuwenden,  namlich  dass  derselbe,  zwar  weniger  als 
Spermatozoon  aber  immer  noch  genug , zu  falschen  Vorstellungen  iiber  die  be- 
weglichen  Theile  des  Samens  fiihrt.  Ich  halle  dieselben  fur  Elementartheile 
und  nenne  sie  daher  Samenfaden ; mogen  andere  , die  noch  an  ihre  thierische 
Natur  glauben  , sie  Samenthiere  nennen  , ich  habe  nichts  dagegen ; nur  das 
schwankende  Spermatozoiden  will  mir,  ich  gestehe  es , gar  nicht  gefallen.  — 
Ich  bleibe  daher  bei  dem  von  mir  aufgestelllten , noch  dazu  kiirzern  und  deul- 
schen  Worte  « Samenfaden  » , schlage  jedoch  vor,  mit  dem  von  v.  Siebold  zuerst 
gebrauchten  Worte  « Samenkbrperchen  » (corpuscula  serninis)  alle  zweifelhaften  , 
nicht  offenbar  mit  der  Entwicklung  der  Samenfaden  in  Verbindung  stehenden 
Elemente  zu  bezeichnen , so  vor  Allen  die  Korperchen  der  Decapoden  und  Chilo- 
gnathen.  — Die  Samenkornchen  (Wagner)  sind  allerdings  regelmassige  Bestand- 
theile  des  Samens,  allein  nichts  anderes  als  freie  Kerne  oder  junge  Zellen , die 
entweder  in  die  Mutterzellen  der  Samenfaden  iibergehen  oder  nicht  weiter  ent- 
wickelt  ausgestossen  werden,  wesshalb  es  wohl  besser  ist,  dieselben  ohne  be- 
sonderen  Namen  den  Bildungselementen  der  Samenfaden  anzureihen. 

B.  Begriff  der  Samenfaden. 

Obgleich  die  Samenfaden  in  manchen  Beziehungen  noch  sehr  unvollstandig 
gekannt  sind , so  scheint  es  mir  doch  nothwendig,  die  Eigenthumlichkeiten  der- 
selben  gegeniiber  andern  verwandten  Gebilden  , namenllich  den  niedern  Thie- 
ren  und  den  beweglichen  Elementen  der  Thiere,  so  genau  als  moglich  zu  be- 
stimmen. 

I.  Vergleicht  man  die  Samenfaden  mit  den  niedern  Thieren , so  lasst  sich,  wie 
ich  gern  zugebe  , bei  manchen  eine  gewisse  Aehnlichkeit  nicht  verkennen , allein 
auf  der  andern  Seite  treten  so  specifische  Unterschiede  hervor  , dass  es  mehr  als 
Kuhnheit  ware,  sich  iiber  dieselben  hinwegzusetzen.  Offenbar  neigen  sich  die 
neueren  Forscher,  so  namentlich  vanBeneden,  Bischo/f,  Henle , Milne  Edwards, 
Muller , v.  Siebold,  Valentin , fVagner  zu  dieser  Ansicht,  welche  ich  zuerst  ent- 
schieden  vertheidigte , und  sind  mehr  oder  weniger  bestimmt  zu  Anhangern 
der  Theorie  geworden  , welche  die  Samenfaden  als  Theile  des  thierischen  Orsa- 
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nismus  betrachtet,  wahrend  die  friiheren  Physiologen  alle  (und  jetzl  noch  einigej 
steif  und  fest  an  die  animalische  Natur  derselben  glaubten.  Es  wird  dieses  Resul- 
tat  leicht  besreiflich , wenn  man  bedenkt , dass  die  Griinde  , welche  sclion  friiher 
micli  bewogen  , die  Animalitat  der  Samenfaden  zu  laugnen  , in  l olge  der  in  der 
neusten  Zeit  in  diesem  Gebiete  gemachten  Entdeckungen  immer  beweisender  ge- 
worden  sind.  Die  wichtigsten  Punkle,  die  in  dieser  Frage  in  Betracht  kommen  , 
sind  folgende : 

1 . Die  Samenfaden  finden  sick  bei  vielleicht  alien  Geschlechsthieren  constant 
im  Samen  and  zwar  als  Hauptbestandtheil , ja  selbst  als  Einziges  Element  des- 
selben. 

Was  den  ersten  Punkt  betrifft , so  mehren  sicli  die  Beobachtungen  immer 
mehr,  welclie  das  Vorkommen  yon  Samenfaden  bei  alien  Geschlechlsthieren 
(die  niederslen  Thiere  , d.  h.  die  Infusorien  mit  Ausnahme  der  Raderthiere  und 
Tarigraden  , die  Spongien  , Blasenwiirmer  sind  meiner  Ansicht  nach  vollkommen 
geschlechtslos , wie  die  niedersten  Pflanzen,  z,  B.  Palmella,  die  Diatomaceen 
u.  s.  w.)  darthun.  Niclit  bios  sind  dieselben  jetzt  bei  einer  grossen  Menge  yon 
Muscheln,  Weisswiirmern  , Quallen  , Strahlthieren , Polypen,  wo  man  sie  friiher 
vermisste,  sondern  auch  bei  den  Tardigraden  (Doyere)  und  einem  Rader Ihiere  (*) 

aufgefunden  worden , so  dass  man  trotz  einiger  noch  dunkeln  Verhaltnisse  doch 
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wie  mir  scheint , alien  Grund  hat , anzunehmen  , dass  sie  nirgends  fehlen  , da 
sie  selbst  unter  den  Decapoden  bei  Mysis  (v.  SieboldJ  unter  den  Rundwurmern 
bei  Oxyuris  (2)  (Mayer)  und  Gordius  ()  ( v . Siebold ) gesehen  worden  sind. 

Zweitens  bat  sich  das  Vorkommen  der  Samenfaden  auch  in  den  neuern  Be- 
obachtungen , wie  friiher  immer , als  ein  ganz  constantes  ergeben  , so  dass 


(’)  V.  Siebold  hegt  einiges  Misstrauen  gcgen  meine  Beobachtunjj  (vergl.  Anat.  pag.  185),  wie  ich 
glaube  mit  Unrecht,  da  die  Korperchen,  die  ich  sail,  auf  jeden  Fall  Samenfaden  waren;  dieselben 
kommen  tlieils  frei  in  der  Leibeshdlile  vor,  theils  sitzen  sie  an  verschiedenen  Stellen  fest,  und  nehmen 
sick  dann  ganz  so  aus,  wie  Ehrenberg  seine  Zitterorgane  beschreibt.  Ich  kenne  jedoch  die  Raderthiere 
zu  wenig , urn  zu  wissen , ob  meine  Vermuthung , dass  Ehrenberg  uberall  die  Samenfaden  als  Zitter- 
organe beschrieben  habe,  gegrundet  ist,  odcr  niclit. 

(2)  V , Siebold  (vergl.  Anat.  pag.  153)  bezweifelt  Mayer's  Beobachtung. 

(3)  Ich  bemerke  liier , dass  ich  die  Entozoen  niclit  als  cine  besondere  Thierklasse  betrachte , sondern 
mit  den  Planarien,  Nemertinen  u.  s w.  zusammenstclle. 


Niemand  den  geringsten  Anstand  nimmt , eine  Flussigkeit , in  welcher  dieselben 
sich  finden  , als  Samen  zu  bezeichnen.  Ja  bei  mancben  der  einfachsten  Thiere  hat 
man  selbst  ( p.  Beneden  bei  Bryozoen) , wie  ich  es  schon  friiher  bei  Flustra  be- 
schrieb , die  mannlichen  Organe  so  reducirt  gefunden , dass  dieselben  nur  einige , 
mit  sich  bildenden  Samenfdden  erfilllte  Mutter zellen  darstellten. 

Aus  dem  Gesagten  folgt  ofTenbar , dass  die  Samenfaden  keine  Thiere  sind , da 
es  unmoglich  ist  anzunehmen , dass  der  Same  constant  Thiere  in  so  ungeheurer 
Menge  enthalte  und  docli  noch  den  Zwecken  des  Organismus  dienen  konne  , und 
noch  weniger  gedenkbar , dass  derselbe  nur  aus  Thierchen  bestehe.  Die  Ento- 
zoen  , mit  denen  man  die  Samenfaden  friiher  verglichen  hat , kommen  nie  con- 
stant bei  einem  Thiere  vor , und  finden  sich  gewohnlich  nicht  in  so  ungeheurer 
Menge , oder  beeintrachtigen  doch , wo  das  letztere  in  einem  Organe  von  Dignitat 
entsprechend  den  Hoden  der  Fall  ist,  zum  Beweise,  dass  sie  dem  Organismus 
fremd  sind,  die  Function  desselben  auf  eine  sehr  merkliche  Weise,  wahrend 
bekanntlich  bei  den  Samenfaden  die  Sache  umgekebrt  sich  verhalt , da  gerade 
an  ihr  Dasein  die  Zeugungskraft  gebunden  ist. 

b.  Die  Samenfdden  bestehen  aus  einer  homogenen  Masse  ohne  Spur  von  Zusam- 
mensetzung  aus  Zellen  oder  gar  von  holier en  Organen. 

Abgesehen  von  Klenke’s  schon  erwahnten  fabelhaften  Angaben , die  ich  keiner 
Widerlegung  werth  halte,  hat  keiner  der  Neueren,  auch  Mayer  (*)  nicht,  obschon 
er  die  Samenfaden  fiir  Thiere  halt,  eine  Spur  von  Organisation  an  denselben 
wahrnehmen  konnen  , so  dass  , da  nun  auch  Valentin  und  Wagner , die  einzigen, 
die  friiher  in  dieser  Beziehung  Vermuthungen  geaussert  hatten , sich  neuerdings 
entschieden  auf  die  andere  Seite  gewendet  haben  , die  Nichtexistenz  einer  Orga- 
nisation als  fest  begriindet  angesehen  werden  kann. 

Wenn  nun  aber  die  Samenfaden  keine  Organisation  besitzen  , sondern  wie 
ihre  Entwicklungsgeschichte  lehrt , nichts  weiter  als  der  festgewordene  Inhalt 
von  Kernen  (oder  vielleicht  von  Zellen  ?)  sind  , so  scheint  hieraus  zu  folgen , dass 
sie  keine  Thiere  sein  konnen.  Da  namlich  weder  im  Pflanzen-  noch  im  Thier- 
reiche  , obschon  namentlich  im  ersten  viele  einzellige  Gattungen  vorkommen  und 

(’)  NeueUnters.  aus  d.  Geb.  d.  Anat.  und  Physiologie,  pag.  10. 
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auch  im  letztcn  die  Gattung  Gregarina  (4)  von  mir  als  einzellig  (2)  erkannt  wor- 
den  ist , Organismen  aufgefunden  worden  sind , die  aus  weniger  als  aus  einer 
Zelle  etwa  einem  Kerne  oder  einem  soliden  kugeligen  oder  langlichen  Korper 
bestehen  , so  ist  es  der  Analogie  nach  erlaubt,  anzunehmen  , dass  jedes  Thier , 
jede  Pflanze  wenigstens  aus  Einer  Zelle  bestehen  masse,  woraus  mit  Wahrschein- 
lichkeil  folgt , dass  die  Samenfaden  keine  Thiere  sind.  Wenn  es  sicb  , wie 
IXageli  (r>)  der  Ansicht  ist,  als  Gesetz  aufslellen  liesse , dass  das  Pflanzen-  und 
Thierreich  mit  lndividnen,  die  nur  aus  einer  Zelle  bestehen,  beginnt,  so  ware 
freilich  die  nicht  animalische  Natur  der  Samenfaden  vollkommen  bewiesen  , allein 
diess  ist  meiner  Ueberzeugung  nach  unmoglich.  Ndgeli  schliesst  so:  « 4.  Die 
Thiere  bestehen  aus  Zellen  (Erlahrungssatz).  2.  Jedes  Thier  entwickelt  sich  aus 
einer  einfachen  (Ei-)  Zelle  (Erfahrungssatz) . 3.  Das  Thierreich  beginnt  mit  Thier en , 
die  bloss  aus  Einer  Zelle  bestehen , Schluss  nach  Analogie.  » Die  beiden  ersten 
Satze  sind  nun  aber  in  der  allgemeinen  Weise,  wie  sie  aufgestelt  werden  , nicht 
richtig  , daher  auch  der  Schluss  unmoglich  als  begriindet  angesehen  werden  kann. 

Erstens  lasst  sich  namlich  von  den  Thieren  nicht  behaupten  , dass  sie  nur  aus 
Zellen  (inbegriffen  die  durcli  Umwandlung  von  Zellen  hervorgehenden  Theile 
und  die  Ausscheidungsproducte  der  Zellen)  bestehen , denn  es  gibt  bei  denselben 
eine  nicht  unbedeutende  Menge  anderer  Elemente , die  wesentlich  an  der  Zu- 
sammensetzung  des  thierischen  Leibes  sich  betheiligen.  Ich  nenne  die  Elementar- 
kornchen  der  Lymphe,  des  Chylus , der  grauen  Gehirnsubstanz,  des  Drusenin- 
haltes  u.  s.  w.,  die  nicht  in  Zellen  und  auch  nicht  in  Raumen  , die  durcli  Ver- 
schmelzung  von  Zellen  (4)  entstanden  sind,  vorkommen , ferner  die  freien 


O Dass  die  Gregarinen  ausgebildete  Thiere  sind,  hoffe  ich,  Henle’s  Zweifeln  gegenuber  (Muller’s 
A.rch.  1845,  Heft  4)  in  diesem  Bande  der  Denkschriften  der  schweizerischen  Naturforscher , der  eine 
ausfuhrliche  Miltheilung  meiner  Beobachlungen  enthalt,  zu  beweisen. 

(")  v-  Sielold  (vergl.  Anat.  pag.  \ und  24)  bestehen  auch  manche  Infusorien , wie  ich  schon 
lnilier  vermuthete , nur  aus  Einer  Zelle,  was  ich  nun  bestatigen  kann. 

(3)  Zeitschrift  fiir  wissensch.  Botanik,  Heft  II,  pag.  23, 24. 

(*)  nehme  hier  meine  Ansicht  zuruck , dass  alle  Driisenkanale  durch  Verschmelzung  von  Zellen 
entstehen , da  ich  in  der  neusten  Zeit  die  Bildung  vieler  derselben  als  Intercellularraume  gesehen  liabe : 
von  den  Chylusgefassen  bilden  sich  beim  Frosche,  wie  an  einem  andern  Orte  gezeigt  werden  soli,  die 
feineren durch  Verschmelzung sternformiger  Zellen,  diegroberen  wahrscheinlich  als  Intercellularraume. 
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Kerne  der  grauen  Gehirnsubstanz,  Milz,  Nebennieren  u.  s.  w.,  viele  Flussig- 
keiten  , die  unabhangig  von  Zellen  entstehen  und  grdsstentheils  in  Interceliular- 
raumen  sicli  linden,  so  das  Bint,  die  Lymphe  , der  Chylus,  die  Ernahrungs- 
fliissigkeit  z.  Th.,  endlich  festere , structurlose  Massen , wie  die  Grundsubstanz 
der  Knorpel  und  Knochen,  und  gewisse  structurlose  Haute,  deren  Bildungsma- 
terial  ganz  oder  zuin  Theil  unabhangig  von  Zellen  entsteht.  Zweitens  kann  eben- 
falls  nicht  zugegeben  werden,  dass  jedes  Thier  aus  einer  einfachen  Zelle  sich 
entwickle,  denn  einmal  gibt  es  bei  geschlechtslosen  Thieren  , wie  z.  B.  bei  Gre- 
garina  undmanchen  einzelligen  Infusorien  eine  Fortpflanzung  durch  Keimzellen  , 
bei  welchen  der  erste  Anfang  dieser  Zellen , z.  B.  das  Kernchen  oder  der  Kern , 
schon  als  Embryo  betrachlet  werden  muss,  und  ferner  beginnt  auch  bei  der 
Generatio  sequivoca,  mag  sie  nun  jetzt  noch  sich  finden  oder  nicht,  die  Ent- 
wicklung  der  Organismen  gewiss  ebenfalls  nicht  mit  einer  Zelle,  sondern  den 
ersten  Anfangen  derselben.  Ja  selbst  bei  den  Geschlechtsthieren  lasst  es  sich  fra- 
gen , ob  die  Entwicklung  mit  einer  Zelle  beginne , da  die  befruchtete  Dotter- 
zelle  nicht,  wie  vielleicht  bei  den  Pflanzen  die  befruchtete  Sporenzelle , die  mit 
ihrer  Membran  auszuwachsen  scheint,  mit  ihrer  Membran  und  in  ihrer  Totalitat 
in  den  Embryo  iibergeht , sondern  denselben  aus  ihrem  Inhalte,  d.  h.  einem  im 
Innern  des  Dotters  auftretenden  Kerne  und  eigenthiimlichen  Gebilden  (Furchungs- 
kugeln) , die  keine  Zellen  sind , sondern  erst  spater  nach  vielfacher  Theilung  in 
Zellen  iibergehen,  aufbaut.  Noch  erwahne  ich  die  Fortpflanzung  durch  Iheilung, 
obschon  dieselbe  mit  der  Frage  , die  mich  bier  beschaftigt,  nichts  zu  thun  hat , 
nur  um  zu  zeigen  , dass  eben  nicht  bei  alien  Thieren  die  Entwicklung  auf  eine 
und  dieselbe  Weise  vor  sich  geht.  Hier  namlich  bildet  sich  daslhier  nicht  aus 
einer  einzigen  Zelle  , sondern  aus  einer  grossen  Menge  verschiedener , schon  zu 
mannigfachen  Organen  gruppirter  Elementartheile , wie  am  deullichsten  die 

Anneliden  und  Quallenembryonen  zeigen. 

Aus  den  mitgelheilten  Thatsachen  geht  ausserdem , dass  sie  zeigen , dass  der 
Beweis  der  Nichtexistenz  einfacherer  Thiere  als  der  einzelligen,  nicht  gegeben 
werden  kann , was  mir  auch  fur  die  Pflanzen  zu  gelten  scheint , da  auch  diese 
z.  Th.  aus  weniger  als  einer  Zelle  sich  entwickeln  , noch  das  hervor , dass  man 
sich  wold  hiUen  muss , der  Analogie  zu  Liebe  iiberall  eine  Identitat  zwischen 
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Pflanzen  und  Thieren  zu  selien  , eine  Bemerkung,  die  ich  mir  um  so  eher  er- 
iaube,  da  ich  selbst,  wie  ich  offen  eingestebe , friiher  in  dieser  Beziehung  zu 
we  it  ging  und  aucli  bei  den  Thieren  alle  Zellenbildung  auf  endogene  zuriickzu- 
fiibren  versuchte.  Seitdem  habe  ich  micli  davon  iiberzeugt(d),  dass  bei  Thieren  eine 
freie  Zellenbildung  in  Intercellularraumen  vielleicht  noch  verbreiteter  isl  als  die 
endogene  Entstehung  der  Zellen.  Audi  in  Bezug  auf  die  elementare  Structur  der 
Thiere  ist , wie  aus  deni  Mitgetheilten  zu  ersehen  ist,  Schwann’s  Theorie,  aucli  wenn 
man  darunter,  wie  ich  es  an  einem  andern  Orte(2)  ausgesprochen  babe,  verstebt, 
« dass  zellenartige  Theile  (Kerne,  Zellen  und  Umliiillungskugeln , an  denen  offen- 
bar  die  Kerne  als  das  Wesenlliche  angeseben  werden  miissen)  zu  einer  gewissen 
Zeit  den  ganzcn  Organismus  zusammensetzen  und  durch  mannigfache  Umwand- 
lungen  seine  complicirlesten  Elementartheile  bervorbringen  » noch  niclit  weil 
genug  aufgefasst,  vielmehr  muss  man  jetzt  die  Eigenthumlichkeilen  der  Thiere 
in  Bezug  auf  die  Form  darin  suchen  , 

\ . dass  sie , mil  einzelligen  Organismen  heginnend,  durch  mehrzellige  zu  solchen 
aufsteigen,  die  aus  Blaschen  ( Zellen , Kernen , Kernchen,  Element arhlaschen  u . s.w.J 
und  deren  Umwandlungen  samrnt  dcizwischen  liegendem  flussigem  oder  mehr  oder 
weniger geformtem (kornigem , faserigem,  membranosem jfestem  Cytoblastem  bestehen . 

2.  dass  Hire  Elemente  frei  oder  in  Abhdngigkeit  von  einander  aus  Flussigkeit 
entstehen  (3) . 

c.  Den  Samenfaden  fehlt  jede  Fortpflanzung . 

Weder  JVagner  und  c.  Siebold,  die  so  vielfach  mit  dem  Studium  der  Samen- 
faden sich  beschaftigt  haben  , noch  andere  Forscher  melden  irgend  etwas  von 
einer  Fortpflanzung  derselben  durch  Theilung,  Sprossenbildung  u.  s.  w.,  mil 
einziger  Ausnahme  von  Klenke , dessen  Beobachtungen  sclion  oben  gewiirdigt 
worden  sind.  Ich  selbst  habe  ebenfalls  nie  die  geringste  Spur  von  einer  Fort- 
pflanzung der  Samenfaden  gesehen  und  betrachte  den  Mangel  derselben  als  einen 
der  besten  Beweise  dafiir,  dass  dieselben  keine  Thiere  sind. 


(1)  Vergl.  Zeitscbrift  fur  wissensch.  Bot.,  Heft  II,  pag.  82. 

(2)  Entw.  der  Cephalopoden , pag.  Id8. 

( ) Eine  genauere  Begriindung  der  liicr  ausgesproclienen  Ansicht  wird  an  einem  andern  Orte  gegeben 
werden. 
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d.  Die  Entwicklung  der  Samenfaden  geht  innerhalb  von  Bldschen  (Kernen)  vor 
sich , die  zur  Pubertatszeit  oder  beim  Eintritt  der  Brunst  in  den  Hoden  entstehen. 

Die  Thatsachen  , aus  denen  dieser  Satz  hervorgeht,  sind  in  dieser  Abhandlung 
niedergelegt , wesshalb  bier  nur  auf  die  Bedeutung  derselben  aufmerksam  ge- 
macht  werden  soil.  Wenn  die  Samenfaden  Tliiere  sind  , so  muss,  wie  allgemein 
anerkannt  wird,  ihre  Entwicklung  eine  Urzeugung , generatio  originaria,  genannt 
werden.  Da  nun  in  den  neusten  Zeiten  die  Thatsachen,  welche  beweisen  , dass 
es  keine  Urzeugung  gibt,  immer  mehr  an  Menge  und  Bedeutung  zunehmen,  so 
muss  es  als  sehr  bedenklich  erscheinen  , Gebilde , denen  eine  solche  Entstehungs- 
weise  unzweifelhaft  zukommt,  fur  Thiere  zu  halten  , namentlich  wenn  dieselben 
an  einem  so  eigenthiimlichen  Orte , so  constant  und  in  so  offenbarem  Zusammen- 
hange  mit  der  Zeugungskraft  sich  bilden.  Immerhin  ist,  wie  ich  gern  zugebe, 
aus  dem  Angefuhrten  kein  ganz  bestimmtes  Besultat  zu  ziehen. 

Auf  eine  eigenthiimliche  Weise  hat  van  Beneden  die  Entwicklung  der  Samen- 
faden benutzt,  uni  ihre  nicht  thierische  Natur  zu  beweisen.  Er  glaubt  (4)  dass 
die  Samenfaden  darum  keine  Thiere  sein  kdnnen,  weil  die  Mutterzellen  dersel- 
ben durch  ihre  Entstehungsweise  in  grossen  Mutterzellen  mit  den  innerhalb  des 
Eies  (Dotterzelle)  sich  bildenden  Dotterzellen  (Furchungskugeln)  die  grosste 
Aehnlichkeit  besitzen.  Allein  diese  Aehnlichkeit  ist  nur  eine  entfernte  und  iiber- 
dem  lan<?e  nicht  bei  alien  Thieren  vorkommende , wesshalb  es  meiner  Ansicht 
nach  zu  weit  gehen  hiesse,  derselben  eine  so  grosse  Bedeutung  zuzuschreiben. 

e.  Die  Bewegungen  der  Samenfaden  sind  zwar  zum  Tlieil  willkuhrlichen  dhn- 
licli , aber  dock  ganz  eigenthumlieher  Art. 

In  der  neusten  Zeit  hat  Kramer  (“)  in  einer  Dissertation  , deren  Trefflichkeit 
ich  mit  Freuden  anerkenne , Beobachtungen  iiber  die  Bewegungen  der  Samen- 
faden bekannt  gemacht,  die  beweisen  sollen , dass  dieselben  willkuhrlich  und 
daher  animalisch  sind.  Zugleich  verwirft  Kramer  meine  Angabe , dass  die  Be- 
wegungen der  Samenfaden  vieler  Thiere  durch  ihre  grosse  Begelmassigkeit  und 
Einformigkeit  von  thierischen  Bewegungen  sich  unterscheiden , und  nimmt  an  , (*) 


(*)  Bultetin  de  l’Academie  roy.  de  Brux.,  tome  XI , n°  M . 
(2)  De  motu  spermatozoorum , Gottingen,  1842. 
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die  Bewegungen,  die  ich  beschreibe , seien  nur  unvollkommene  gewesen.  Ich 
gestehe,  dass  ich  nicht  recht  begreife , wie  Kramer , einzig  auf  seine  Erfahrun- 
cjen  am  Menschen  unci  zwei  Saugethieren  (Hund  und  Kaninchen)  gestutzt , einen 
solchen  Ausspruch  wagen  konnte,  wahrend  er  wusste,  dass  ich  eine  Menge 
von  Thieren  untersucht  hatte,  und  dass  ich  die  vollkonimneren  , von  ihm  ge- 


sehenen  Bewegungen  auch  kannte , da  er  meine  eignen  W orte  anfiihrt  : « es 
ist  auch  nicht  zu  laugnen , dass  man  vide  Bewegungen  der  Samenfaden  kaum 
von  thierischen  wird  unterscheiden  konnen.  » Hattc  Kramer  sich  damit  begnugt 
zu  sagen  , die  Bewegungen  der  Samenfaden  der  Saugethiere  seien  willkiihr- 
lichen  selir  ahnlich , was  man  iibrigens  schon  wusste , so  hatte  ich  so  wenig  als 
sonst  Jemand  etwas  dagegen  einzuwenden  gehabt;  da  er  jedocli  aus  seinen 
wenigen  Beobachtungen  trotz  andern  widersprechenden  Angaben  allgemeine 
Scldiisse  ableitete  , musste  ich  ihm  opponiren.  Uebrigens  bemerke  ich  noch,  dass 
meine  neuern  Untersuchungen  und  deren  sind  nicht  wenige , da  ich  nachst 
v.  Siebold  und  Wagner  wohl  am  meisten  Samenfaden  aus  alien  Abtheilungen  der 
Thiere  gesehen  habe,  meine  friiheren  Erfahrungen  vollkommen  bestatigen , in- 
dem  ich  bei  vielen  Samenfaden  , namentlich  den  linearen , nur  Eine  Art  der 
Bewegung , bei  andern  mehrfache , oft  so  mannigfaltige  Ortsveranderungen  sah  . 
dass  sie  tauschend  willkiihrlichen  glichen.  Da  nun  , wenn  fiber  die  Bewegungen 
der  Samenfaden  etwas  allgemein  Giiltiges  aufgestellt  werden  soli,  offenbar  alle 
Verhaltnisse  in  s Auge  zu  fassen  sind , so  halte  ich  meinen  fruhern  Schluss . dass 
die  Bewegungen  der  Samenfaden  fur  ihre  animalische  Natur  durchaus  nichts 
oder  eher  das  Gegentheil  beweisen  , fiir  vollkommen  gerechlfertigt , indem  ja 
auch  von  den  vollkommensten  derselben  der  willkuhrliche  Character  auf  keine 
Weise  dargethan  werden  kann.  — Es  scheint  mir  nicht  unpassend  hier  noch 
daran  zu  erinnern,  dass  auch  bei  den  Fflanzen  ebenso  complicirte,  bestimmt 
nicht  willkuhrliche  Bewegungen  sich  finden,  z.  B.  bei  den  wimpernden  Sporen 
von  Vaucheria  (Unger,  v.  Siebold ) und  den  Sporen  anderer  Algen. 

f.  Die  Beactionen  der  Samenfaden  gegen  verscliiedcne  chemische  Substanzen  be- 
weisen nicht  das  Geringste  fur  ihre  selbstandige  animalische  Natur. 

Man  hat  Gewicht  darauf  gelegl,  dass  die  Narcotica  die  Samenfaden  . wie  die 
Thiere  augenblicklich  in  ihren  Lebensausserungen  hemmen.  tch  gestehe  dass 
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icli , auch  wenn  die  Beobachtungen , die  diess  beweisen  sollen , fur  alle  Samen- 
faden  giiltig  waren  , in  denselben  nicht  den  geringsten  zwingenden  Grand  lin- 
den konnte  , die  Samenfaden  fur  Thiere  zu  halten ; da  nun  aber  dieselben  , wie 
Ki  wner  (4)  und  Prevost  (2)  sie  mittheilen , obschon  riclitig , doch  zu  wenig  um- 
fassend  sind  , kann  leicht  begreiflicher  Weise  nicht  davon  die  Rede  sein  , allge- 
meine  Schliisse  aus  denselben  abzuleiten.  Die  bisherigen  Erfahrungen  ergeben 
namlich  unzweifelhaft,  dass  die  Samenfaden  gegen  die  verschiedenen  Reagentien 
sehr  verschieden  sich  verhalten.  Den  besten  Reweis  hierfiir  gibt  die  Einwirkung 
des  Wassers  auf  dieselben  ab.  Manche  Samenfaden  drillen  sich  und  lidren  auf  zu 
schlagen,  sobald  nur  ein  Tropfen  Wassers  mit  ihnen  in  Beriihrung  kommt , an- 
dere,  namentlich  die  der  in  sussem  und  salzigem  Wasser  lebenden  Thiere,  denen 
keine  wirkliche  Begattung  zukommt , sind  in  Wasser  wo  moglich  noch  lebhafter, 
was  auch  Wagner  wenigstens  theilweise,  namentlich  aber  v.  Siebold  (5)  fur  die 
Polypen,  Strahlthiere  undQuallen  bestatigt ; auch  beim  Regenwurm  schadet  nach 
Wagner  das  Wasser  nicht.  Aehnlich  verhalt  es  sich  mit  den  Narcoticis,  da  Wag- 
ner's (4)  und  meine  (5)  Beobachtungen  denen  von  Kramer  direct  widersprechen . 

Nachdem  ich  hiermit  die  wichtigsten  Eigenthiimlichkeiten  der  Samenfaden  (6) 
im  Vergleich  zu  den  Thieren  aufgefuhrt  habe , glaube  ich  zu  dem  Schlusse,  dass (*) 


(*)  L-c. 

(2)  L’Inslitut  1842,  n°  465. 


(3)  Vergl.  Anat.  pag.  48,  70,  105. 

(4)  Physiologic , pag.  21 . 

(5)  Samenfl.  wirbell.  Th.,  pag.  68. 

(6)  Zwischen  thierischen  und  pflanzlichen  Samenfaden  sind  keine  wesentlichen  Unterschiede  bekannt 
(die  Samenfaden  der  Fucaceen,  welclie  von  Decaisne  und  Thuret  (Ann.  d.  se.  nat.,  1845,  pag.  1),  als 
rundliche  Korperchen  mit  rothem  Kern  und  zivei  Faden  beschrieben  werden,  sind  meiner  Ansicht  nach  ein- 
fache  Samenfaden , die  noch  z.  Th.  in  ihren  Blaschen  sitzen,  oder  Sporidien) , was  urn  so  weniger  befrem- 
den  darf,  da  auch  zwischen  den  thierischen  und  pflanzlichen  Kernen,  den  Bildungsstalten  derselben  , keine 


Differenzen  zu  existiren  scheinen,  ja  selbst  die  thierischen  und  pflanzlichen  Zellen  viel  weniger  ausein- 
ander  stehen  mochten  , als  von  Mulder  (Yersuche.  physiol.  Chemic,  libers,  v.  Dr.  Moleschott,  ersle  Lief., 
pag.  104),  (Zeitschrift fiir  wissensch.  Dot.,  Heft  11,  pag.  18)  und  mir  (1.  c. , pag.  101)  angenommen 

worden  ist.  Wir  suchten  den  Begriff  der  Pflanzenzelle  darin , dass  sie  aus  einer  stickstofflosen , nicht  con- 
tractilen  Membran  bestehe,  wahrend  wir  fur  die  Thicrzelle  eine  contractile,  stick stoli hall ige  Hiille  an- 
nehmen  zu  diirfen  glaubten.  Allein  neuere  Untersuchungen  haben  ergeben,  dass  dem  nicht  so  isl.  Es 
kommcn  namlich  anch  bei  Thieren,  wie  Schmidt  (Zur  vergl.  Physiol,  wirbell.  Thiere,  Braunschweig, 
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dieselben  keine  Thiere  sind  , vollkommen  bercchligl  zu  sein.  Es  ergeben  sich 


kurz  iresaet,  folerende  Differenzen  zwischen  denselben  : 

Die  Samenfdden  sind  structurlose  Kbvpev  mil  eigenthumlichev , mc/i£  freiwilliger 
Bewegung,  die  constant  im  Samen  dev  ( aller?)  Thieve  von  selhst  entstehen  und 

sick  nicht  fovtpflanzen . 

/)i’e  Thieve  sind  ovganisivle  Kbvpev  mil  fveiwilligev  Bewegung , die  jetzt  wenig- 
stens  (? ) stets  in  Abhangigkeit  von  schon  vovhandenen  Thieven  sich  hilden  und  nie  con- 
stant in  andevnthievischen  Ovganismen  entstehen,  dagegen.eineFovtpflanzunghesitzen. 
II.  Die  Bestimmung  des  Verhaltnisses  der  Samenfaden  zu  den  Elementartheilen 


des  thierischen  Organismus  ist  leiciiter  als  der  Entscbeid  liber  ihre  animalische 
oder  nicht  animalische  Natur.  Durch  ihre  lineave  Gestalt , gleichavtige  Sub - 
stanz  und  Bewegung  unterscheiden  sie  sich  einmal  von  alien  Blaschen  (Zellen , 
Kernen  u.  s.  w.)  und  unbeAveglichen  soliden  Kdrpern  (Elementarkdrnern , Ele- 
mentarfasern  , struclurlosen  Membranen  u.  s.  w.)  und  schliessen  sich  den  con- 
tractilen  Fasergebilden,  Muskelprimitivfasern,  Zellgewebslibrillen,  Wimperhaaren 
u.  s.  w.  an.  Allein  auch  yon  diesen  sind  sie  durch  folgende  wesentliche  Merk- 
male  geschieden. 


1845,  pag.  62)  und  Lcewig  und  ich  (l’lnstilut  n°  627  u.  640)  fur  die  knorpelartigen  Hiillen  der  Ascidien 
naehge>yiesen  haben , stickstofflose  und  zwar  aus  derselben  Substanz  , wie  die  pflanzliclie  Zellenhiille , 
gebildete  Membranen  vor,  denen  \yahrscheinlich  jede  Bewegliclikeit  abgeln;  ferner  scheiiil  in  Folge  der 
vor  kurzem  bekannt  gewordenen  Bestatigung  der  Beobaclitungen  yon  Unger  fiber  die  wimpernden 
Sporen  von  Vaucheria  durch  v.  Siebold  (Dissertalio  de  fmibus  inter  regnum  animale  et  vegetable  con- 
stituendis,  Erlangen  , 1844)  und  die  yon  Tage  zu  Tage  sich  mehrendcn  Angaben  uber  die  Existenz  von 
einem  oder  zwei  Wimperhaaren  an  andern  Algensporen , die  Annahme  von  contractilen  Pflanzenzell- 
membranen  ebenfalls  nicht  wohl  abgewiesen  werden  zu  konnen.  Doch  mag  auch  dem  letztern  sein,  wie 
ihm  wolle,  so  geht  doch  aus  der  ersten  Beobachtung , da  andere  wesentliche  Unterschiede  zwischen 
Pflanzen- und  Thierzellen  nicht  existiren,  so  yiel  hervor,  dass/ec?e  Trennung  zwischen  thierischen  und 
pflanz-lichen  Zellen  aufgegeben  werden  muss.  Die  aufgestellten  Zellenarlen,  nandich  1 ) solche  mit  Stick- 
stolfloser , nicht  contracliler  Membran  und  2)  mit  stickslolfhaUiger,  contractiler  (iiberall?)  Hiille  bleiben 
zwar  als  wesentlich  geschiedene  bestehen , allein  man  muss  jetzt  beidc  den  Thieren  zuschreiben , doch 
mit  der  Einschrankung,  dass  die  Zellen  mit  stickstoffhaltiger  Membran  weit  vorwiegen,  die  mit  stick- 
stoflloser  Hiille  nur  an  wenigen  Orten  yorkommen , jedoch  hier  nicht  vereinzelt,  sondern  in  bedeutenden 
Massen  auftreten.  Sollten  sich  bei  den  Pflanzen  wirklich  contractile  quaternare  Zellmembranen  ergeben , 
so  wiirden  dieselben  gerade  umgekehrt  nur  ein  sehr  beschranktes  Yorkommen  zeigen  und  die  aus  Cellu- 
lose gebildeten  weit  aus  die  haufigsten  sein. 
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1 . Die  Samenfaden  entstehen  in  Kernen , die  genannten  Gebilde  durch  Umwand- 
lungen  von  Zellen  ohne  Antheil  der  Kerne . 

2 . Die  Bewegungen  der  Samenfaden  sind  vom  Nervensysteme  und  bis  auf  einen 
gewissen  Grad  auch  von  deni  Organismus , in  dem  sie  sick  fmden , unabhangig. 

Diese  Eigenthiimlichkeit  tlieilen  die  Samenfaden  mit  den  Flimrnerhaaren. 

5.  Die  Bewegungen  der  Samenfaden  sind,  obschon  nicht  immer  mannigfacher , als 
die  der  andern  contractilen  Elemente  , dock  wahrscheinlich  eigenthumlicher  Art. 

h.  Die  Samenfaden  sind  hochst  wahrscheinlich  der  befruchtende , wesentlichste 
Theil  des  Samens . 

Der  letzie  Satz  bedarf  seiner  Bedeutung  wegen  einer  weitern  Begriindung. 
Leber  die  Functionen  der  Samenfaden  sind,  auch  wenn  man  dieselben  fur  Ele- 
mentartheile  halt,  mehrere  Ansichten  gedenkbar.  Dieselben  besitzen  entweder  eine 
untergeordnete  Bedeutung  oder  sie  sind  das  wesentlichste , befruchtende  Element 
des  Samens.  Die  letztere  Annahme  hat  mich  zum  Vertlieidiger , die  erstere  wird 
von  Valentin  (d)  vertreten  , welcher  glaubt , dass  die  Bewegungen  der  Samen- 
faden die  Zersetzung  der  Samenfliissigkeit  verhindern , und  von  Stein  (2) , wel- 
cher durch  dieselben  seine  « Samenkorper » zu  den  Eiern  gelangen  lasst. 

Die  Richtigkeit  dieser  verschiedenen  Ansichten  anbelangend  , so  ist  vor  Allem 
zu  bemerken , dass  Stein’s  Hypothese,  wie  schon  v.Sieboldff  ) und  Bischoff  (u) 
angefiihrt  haben , von  der  unrichtigen  Annahme  ausgeht , dass  im  fertigen  Sa- 
men  aller  Thiere  eigenthiimliche  Zellen  « Samenkorper  » sicli  finden  , was  durch- 
aus  nicht  der  Fall  ist.  Von  den  andern  zwei  Theorien  lasst  sich  zwar,  wie  ich 
gern  zugebe,  keine  stride  beweisen  , aber  doch  die  von  mir  aufgestellte  als  die 
wahrscheinlichere  begriinden.  Es  scheinl  mir  von  vorne  herein  verfehlt , der  Sa- 
menfliissigkeit , von  der  durchaus  keine  Eigenthumlichkeiten  bekannt  sind,  die 
Hauptrolle  bei  der  Befruchtung  zuzuschreiben  , wahrend  in  derselben  mit  so  son- 
derbaren  Gestalten  , und  so  mannigfachen  Bewegungen  ausgestattete , vieileicht 
auch  aus  einer  besondern  Substanz  (Spermatin)  bestehende  Korper  sich  fmden , 

(')  Psysiol.,  Bd.  2,  pag.  858. 

(a)  Mull.  Arch.,  1842,  pag.  261. 

(3)  Mull.  Arch.,  1843,  pag.  XII. 

(4;  Mull.  Arch.,  1843,  pag.  CLXVI. 
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dass  sie  im  thierischen  Organismus 


ihres  Gleiclien  nicht  besitzen.  Es  riihrt 


diess 


offenbar  nur  daher , dass  man  von  Alters  her  daran  gewohnt  ist,  die  Samen- 
faden als  Thiere , die  Samenflussigkeit  als  befruchtendes  Princip  anzusehen. 
Reisst  man  sich  von  diesen  Voraussetzungen  los , betrachtet  man  die  Verhaltnisse 
mit  unbefangenen  Rlicken , so  wird  man  gestehen  mussen  , dass  die  Samenfaden 
weit  elier  als  wesentlichster  Bestandtheil  des  Samens  sich  ergeben  , als  die  Sa- 
menflussigkeit. — Uebrigens  kann  ich  auch,  abgesehen  von  diesem  Grunde , 
der  andern  Ansicht  nicht  beistimmen.  Einmal  sehe  ich  nicht  ein , wie  die  Be- 
vvegung  der  Samenfaden  den  Samen  vor  Zersetzung  schiilzen  und  in  seiner 
normalen  Composition  erhalten  soli , da  diese  Bewegung  bekanntlich  erst  in  dem 
ejaculirten  Samen , nie  im  Hoden  selbst  sich  fmdet.  Ferner  scheinen  mir  Precost’s 
bekannte  Versuche  mit  filtrirtem  Samen  , die  Schwann  einer  mundlichen  Mitlhei- 
lung  zufolge  mit  dem  namlichen  Erfolge  wiederholt  hat , einen  kaum  zu  wider- 
legenden  Beweis  fur  meine  Hypothese  abzugeben  , und  drittens  endlich  liegt  in 
dem  Verhaltnisse  der  Samenfaden  zur  Samenfliissigkeit  eine  Hauptstiitze  dersel- 
ben.  Bei  alien  Thieren  namlich  finden  sich  die  Samenfaden  in  ungeheuer  iiber- 
wiegender  Menge,  so  dass  die  Samenfliissigkeit  ganz  gegen  dieselben  zuriick- 
tritt,  ja  bei  einigen  (Polypen  z.  Th.)  selbst  ganz  man  gelt , in  welchem  Falle  der 
ganze  mannliche  Apparat  nur  aus  3 — 6 Mutterzellen  mit  Samenfaden  besteht. 
Ich  wiirde  diese  letzte  Thatsache  als  nahezu  entscheidend  betrachten  , zumal 
auch  bei  diesen  Thieren  die  Zeugungsstoffe  einander  vollkommen  entspreclien 
und  nichts  als  Zellen  sind  , die  Eizelle  beim  weiblichen  , die  Samenfadencyste 
beim  mannlichen  Geschlechte  , die  durcli  die  Wirkung  ihres  Inhaltes  aufeinander, 
hier  der  Samenfaden,  dort  des  Dotlers,  einen  neuen  Organismus  erzeugen,  wenn 
ich  nicht  auch  hier  die  Bemerkung  erwarten  miisste,  nicht  die  Samenfaden. 
sondern  der  wenige,  neben  ihnen  in  der  Mutterzelle  vorkommende  fliissige  In- 
halt  befruchte  ! 

Noch  erwahne  ich  der  von  Bischoff  schon  friiher  gemachten  und  in  seinem 
neuern  so  beriihmt  gewordenen  Werke  liber  die  selbstandige  Loslosung  der 
Eier  wieder  bestatigte  Beobachtung,  dass  die  Samenfaden  in  den  Tuben  , auf 
dem  Eierstocke  und  selbst  auf  dem  Eie  sich  finden,  eine  Erfahrung,  die  zwar  an 
und  fur  sich  fur  die  besprochene  Frage  nichts  beweist , aber  mit  den  andern 
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Thatsachen  zusanmiengenommen  ungemein  wichtig  wird , indem  sie  zeigt , dass 
die  Samenfaden,  im  Falle  sie  befruchtendes  Element  sind  , der  Bolle,  die  man 
ihnen  zuschreibt,  geniigen  konnen  und  mit  dem  Eie  in  Beruhrung  kommen.  — 
Audi  Laurent  (J)  sab  bei  Limax  agrestis  in  dem  Eiweiss  der  befruchteten  Eier 
stets  Samenfaden. 

Aus  ailem  dem  Gesagten  glaube  ich , zusammengehalten  mit  manchen  andern 
Griinden  , die  ich  an  einem  andern  Orle  weitlaufiger  auseinander  gesetzt  babe  , 
mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  die  Samenfaden  fur  den  wesentlichsten  Tbeil  des 
Samens  balten  zu  diirfen.  Ich  betrachte  sie  als  das  befruchtende  Princip  und 
glaube , dass  sie  durch  Beruhrung  der  Eier  in  denselben  ein  neues  Leben  wecken. 
Wie  diess  geschieht,  ist  ein  Rdthsel , dessen  Lbsung  trotz  einiger  sich  darbieten- 
den  Analogieen  noch  in  unabsebbarer  Feme  schwebt.  Docli  darf  bieraus  kein 
Grund  gegen  meine  Tbeorie  abgeleilet.  werden  , denn  erstens  ware  die  Befruch- 
tung  vollkommen  ebenso  rdthselhaft , wenn  die  Samendussigkeit  durch  ihre  Mi- 
scliung  mit  dem  Dotter  befruchlele  (man  versuche  nur  einmal  die  Sache  sich  vor- 
zustellen  und  man  wird  sehen , dass  man  bald  zu  dem  ungern  gesehenen  Dyna- 
mismus  seine  Zuflucbt  nebmen  muss,  den  man  meiner  Tbeorie  vorgeworfen  bat) 
und  zweitens  sind  eine  Menge  anderer  Vorgange  im  Organismus , obschon 
allgemein  angenommen  und  anerkannt,  nicht  urn  ein  Haar  zuganglicher  oder 
eher  ausser  den  Bereicb  des  Hypotbetischen  gestellt. 

Wenn  ich  nun  schliesslich  das  liber  das  Verhaltniss  der  Samenfaden  zu  den 
Elementartheilen  des  tbieriscben  Organismus  bemerkte  mit  dem  friiber  Gesagten 
zusammenfasse , so  ergibt  sich  nacli  unseren  jetzigen  Kenntnissen  als  Begriff  der 
Samenfaden  folgender  : 

Die  Samenfaden  sind  structurlose , linear e Elementartheile  mit  eigenthumlicher, 
nicht  freiwilliger  , von  keinem  besondern  Organe  abhdngiger  Bewegung , die  zur 
Zeit  der  Geschlechtsreife  constant  im  Samen  der  (alter?)  Thiere  sich  finden  , von 
selbst  in  Kernen  entstehen , sich  nicht  fortpflanzen  und  Trdger  der  Befruchtungs- 
kraft  des  Samens  sind. 


(')  L’lnstitul,  4842 , n°  423. 


ERKLiERUNG  DER  ARRILDUNGEN 


Fig.  1 — 10.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Helix  pomatia. 

Fig.  1.  Epiteliumzellen  der  Hodenkanalchen. 

a.  Zelle  mit  einem  Kern. 

b.  Zelle  mit  vier  Blaschen  (Zellen?). 

Fig.  2.  Blaschenhaufen  aus  den  Hodenkanalchen. 

a.  Mutterzellen  der  Samenfaden. 

b.  Centrale  Kugel. 

Fig.  3.  Eine  isolirte  centrale  Kugel. 

Fig.  4.  Mutterzellen  der  Samenfaden , 400mal  vergrossert. 

a.  Zelle  mit  einem  Kern. 

b.  Dieselbe  mit  Wasser  behandelt. 

c.  Zelle  mit  2 Kernen. 

d.  Zelle  mit  3 Kernen. 

e.  Zelle  mit  4 Kernen. 

f.  Isolirter  Kern. 

Fig.  5.  Samenfaden  in  der  ersten  Entwicklung. 

a.  Erste  unformlicke  Anlage  des  Korpers  in  dem  Kerne. 

b.  Ein  Samenfadenkorper  weiter  ausgebildet , ohne  Spur  von  Faden. 

c.  Samenfaden  mit  unfbrmlichem  Korper  und  kurzem  Faden. 

d.  Ausgebildeter  Samenfaden  nocb  im  Kerne  liegend. 

e.  Ausgebildeter  Samenfaden  im  Momente  des  Heraustretens  aus  einem  durch 
Wasser  isolirten  Kerne. 

big.  6.  Samenfaden  nach  dem  Platzen  der  Kerne  in  runden  Mutterzellen  liegend. 

a.  Zelle  mit  einem  Samenfaden. 

b.  Zellen  mit  je  zwei  Samenfaden. 
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c.  Zelle  mit  vier  Samenfaden. 

d.  Durch  Wasserzusatz  geborstenc  Zelle  mit  zwei  Samenfaden. 

Fig.  7.  Verlangerte  Mutterzellen  mit  eingeschlossencn , aus  ihren  Kernen  ausgetretenen 
Samenfaden. 

a.  Zellen  mit  einem  Faden. 

b.  Zelle  mit  zwei  Faden. 

\ 

c.  Zellen,  welcbe  den  Faden  gar  nicht  und  den  Korper  nur  undeutlich  durch- 
schimmern  lassen. 

Fig.  8.  Samenfaden  in  verschiedenen  Zustanden  des  Freiwerdens  aus  ihren  Mutterzellen. 

o 

a.  Samenfaden , die  nur  mit  den  Korpern  aus  ihren  Zellen  ausgetreten  sind. 

b.  Samenfaden  , die  mit  Korper  und  Faden  aus  ihren  Zellen  sich  zu  entwickeln 
beginnen. 

c.  Samenfaden,  die  fast  ganz  aus  ihren  Zellen  frei  geworden  sind. 

Rest  der  Zelle. 

(3.  Sonstige,  an  dem  Faden  sitzende  Knotehen. 

Fig.  9.  Ein  Samenfadenbiindel  mit  der  eentralen  Rugel  in  einem  mittlern  Zustande  der 
Entwieklung,  120mal  vergrossert. 

a.  Centrale  Kugel. 

b.  Korper  der  Samenfaden. 

c.  Anfiinge  der  Faden. 

d.  Selir  in  die  Lange  gezogene  Mutterzellen. 

e.  Enden  der  Faden. 

Fig.  10.  Ein  beinahe  vollkommen  entwickeltes  Samenfadenbiindel,  120mal  vergrossert. 

a.  Centrale  Kugel. 

b.  Korper  der  Samenfaden. 

c.  Reste  der  Mutterzellen. 

d.  Andcrweitige  Knotehen. 

Fig.  11.  Entwieklung  der  Samenfaden  des  Kanmchens. 
a.  Eine  Mutterzelle  (Cyste)  mit  5 Kernen. 

b Eine  Mutterzelle  mit  10  Kernen  , von  denen  jeder  einen  zusammengerollten 
Samenfaden  enthalt. 

c.  Ein  freier  Kern  mit  einem  Kernchen  und  Koruehen  mehr  vergrossert. 

d.  Ein  solcher  ohne  Kernchen  mit  einem  Samenfaden. 

e.  Samenfaden  aus  dem  Iloden  mit  Anschwellungen  am  tadentormigen  Iheile. 

f.  Dergleichen  aus  dem  Ductus  deferens. 
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g.  Entwickelter  Samenfaden. 

Fig.  12.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Scylliurn  camcula. 

a.  Mutterzelle  mit  vier  Kernen. 

b.  Ein  Kern  isolirt  dargestellt  mit  einem  eingerollten  Samenfaden. 

c.  Freie  Samenfaden. 

Fig.  13.  Mutterzellen  mit  eingeschlossenen  Samenfaden  aus  den  Hoden  des  Hahnes. 

a.  Runde, 

b.  birnfbrmige , 

c.  leierformige  Zelle. 

Fig.  14.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Testudo  grceca. 

a.  Mutterzelle  mit  4 Kernen,  die  neben  einem  zusammengerollten  Samenfaden 
z.  Th.  auch  nocli  je  ein  Kernchen  und  Korner  entbalten. 

b.  Freier  Samenfaden. 

Fig.  15.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Rana  temporaria. 

a.  Ein  Samenfadenlnindel. 

Rest  der  Mutterzelle  (Cyste),  welche  nocb  zum  Theil  die  Korper  der  Faden 
umgibt. 

P.  Korper  der  Samenfaden. 

7*  Fadenformige  Enden  derselben  mit  kleinen  Knotchen  nahe  an  den  Spitzen. 
b Ein  Samenfaden  eines  solchen  Rundels  isolirt  dargestellt. 

c.  Ein  Samenfaden  in  seinem  Kerne  eingeschlossen. 

Fig.  16.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Scorpio  europceus. 

a.  Mutterzelle  mit  7 Kernen  aus  dem  Hoden. 

b.  Zwei  isolirte  Kerne  mit  entwickelten  Samenfaden  im  Innern. 

c.  Ein  freier  Samenfaden. 

Fig.  17.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Lumbricus  terrestris. 

a.  Ein  Rlaschenhaufen  mit  der  centralen  Kugel  im  scheinbaren  Durchschnitte  "e- 
zeiebnet. 

b.  Isolirte  Zellen  desselben, 

mit  Wasser , 

P-  mit  Essigsaure  behandelt. 

c.  Ein  Rlaschenbaufen  mit  Essigsaure  behandelt. 

d.  Zellchen  der  Rlaschenhaufen  in  scheinbarem  Auswacbsen  in  Samenfaden  be- 
griffen. 

a.  birnformige  Zellchen  ohne  Faden. 
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P-  Langliche  Zellchen  mit  Faden. 

7-  Zellchen  , in  dessen  Innern  man  den  eingerollten  Faden  erkennt. 

e.  Aehnliche Zellchen  mil  sich  entwickelnden  Samenfaden  mit  Essigsaure  behandelt. 
“•  Unentwickelter  Samenfadenkorper,  wie  er  in  den  Zellchen  d «zum  Vorschein 

kommt. 

P-  Samenfadenkorper  wie  er  in  Zellchen  von  der  Beschaffenheit  wie  bei  d $ und 
7 erscheint. 

f.  Entwickelter  Samenfaden. 

Fig.  18.  Samenfaden  von  Cassiopeia  borbonica. 

Fig.  19.  Samenfaden  von  Comatula  mediterranea. 

Fig.  20.  Samenfaden  von  Eudendrium  racemosum. 

a.  Entwickelte  Faden. 

b.  Zellchen  in  scheinbarer  Verlangerung  zu  Samenfaden. 

c.  Unentwickelte  Zelle  aus  den  Samenkapseln. 

Fig.  21.  Samenfaden  von  Sertularia  abietina. 

Fig.  22.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Crisia  ciliata. 
h.  Zelle  mit  Kern  aus  dem  Samen. 

c.  Dieselben  in  scheinbarer  Verlangerung  zu  Samenfaden  hegriffen. 

Fig.  23.  Samenfaden  von  Ophiura  lacertosa. 

Fig.  24.  Samenfaden  von  Pennaria  Cavolini. 

Fig.  25.  Samenfaden  von  Cirrhatulus  Lamarkii. 

Fig.  26.  Samenfaden  von  Hermione  hystrix. 

Fig.  27.  Samenfaden  von  Sipunculus  nudus. 

Fig.  28.  Samenfaden  von  Teredo  navalis. 

Fig.  29.  Samenfaden  von  Clavagella  balanorum. 

Fig.  30.  Samenfaden  von  Salpa  maxima. 

Fig.  31.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Distoma  cylindraceum. 

a.  Blaschenhaufen  aus  4 Zellen  bestehend. 

b.  Blaschenhaufen  aus  8 Zellen  bestehend. 

c.  Blaschenhaufen  aus  einer  Menge  noch  ziemlich  grosser  Zellen  gebildet. 

d.  Ausgebildete  Blaschenhaufen  mit  vielen  kleinen  Zellen. 

e.  Isolirte  Zelle  eines  Haufens  mit  Wasser  behandelt. 

f.  Zwei  durch  Einwirkung  von  Essigsaure  verschmolzene  Zellen. 

g.  Vier  durch  Einwirkung  von  Essigsaure  verschmolzene  Zellen. 

h.  Ein  ganzer  unentwickelter  Blaschenhaufen  durch  Einfluss  von  Essigsaure  in 
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eine  kugelige,  scharf  begrenzte  Masse  mit  vielen  eiDgeslreuten  Kernen  um- 
gewandelt. 

i.  Blaschenhaufen  im  Beginne  der  Entwicklung  zu  einem  Samenfadenbiindel. 

k.  Derselbe  mitEssigsaure  bebandelt,  durch  welche  die  kurzen,  noch  unentwickcl- 
ten  Korper  der  Samenfaden  zum  Vorscheiue  gekommen  sind. 

l.  Blaschenhaufen  gegen  das  Ende  seiner  Entwicklung  in  ein  Samenfadenbiindel. 

m.  Derselbe  mit  Essigsaure  bebandelt. 

Korper  der  Samenfaden. 

n.  Blaschen  isolirt  in  verscbiedenen  Zustanden  ibrer  scheinbaren  Verlangerung  zu 
Samenfaden. 

o.  Dieselben  mit  sehr  verdiinnler  Essigsaure  behandelt,  welche  die  Zellen  aullbst 
und  nur  die  in  denselben  eingeschlossenen  Korper  der  Samenfaden  aiibrig  lasst. 

p.  Ausgebildeter , haarfbrmiger  Samenfaden. 

q.  Eine  isolirte  Zelle  mit  Wasser  versetzt,  die  den  eingerollten  Fadeii  erkenneu  lasst . 

r.  Eine  scheinbar  in  Verlangerung  begriffene  Zelle , bei  welcher  der  Faden  eben- 
falls  in  das  Innere  sich  verfolgen  lasst. 

Fig.  31a.  Samenfaden  von  Megalotrocha  albo/lavicans  Ehr.,  450mal  vergrbssert. 

a.  Aufgerollter  Samenfaden. 

b.  Zusammengerollter  Faden;  das  Sehwanzende  (wahrend  der  Bewegung  gezeich- 
net)  bildet  einen  wellenformigen  Saum  um  den  iibrigen  Theil  des  Fadens. 

c.  Im  Aufrollen  begriffener  Faden. 

Fig.  32.  Samenkapseln  von  Pagurus  ? 

a.  Kapseln  mit  den  eingeschlossenen  Samenkorperchen . 

b.  Stiele  der  Kapseln. 

c.  Verbindungsmasse  der  Kapseln. 

Fig.  33.  Samenkapsel  von  Pagurus  ? 

a.  Kapsel  mit  den  Samenkorperchen. 

b.  Stiel  derselben. 

c.  Ein  Theil  der  Verbindungsmasse  der  Kapseln. 

Fig.  34.  Samenkapseln  von  Pagurus  oculatus. 

a.  Kapseln  mit  den  Samenkorperchen. 

b.  Stiele. 

c.  Verbindungsmasse  der  Kapseln. 

Fig.  35.  Samenkapseln  von  Galathea  rugosa  mit  einem  Tbeile  der  Verbindungsmasse  der- 
selben. 
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Fig.  36.  Entwicklung  der  Samenkorperchen  von  Pagurus  oculatus. 

«•  Zelle  (?). 

Kern  (?). 

a.  Doppelbliischen  ohne  Strahlen. 

b.  Samenkorperchen  mit  beginnenden  Strahlen. 

c.  Samenkorperchen  mit  langeren  Strahlen  und  verlangertem  Kerne. 

d.  Samenkorperchen  mit  nochlangerem  Kerne  und  Strahlen  und  verkleinerter  Zelle. 
Fig.  37.  Spatere  Eutwicklungsstadien  der  Samenkorperchen  von  Pagurus  lineatus. 

Zelle.  * 

fk  Kern. 

7-  Strahlen. 

a.  Samenkorperchen  mit  4 Strahlen  und  gespaltenem,  sehr  langem  Kerne, 
h.  Samenkorperchen  mit  noch  langerem  Kerne. 

c.  Samenkorperchen  ohne  Strahlen,  mit  sehr  verkleinerter  Zelle  und  ungemein 
langem  Kerne. 

Fig.  38.  Samenkorperchen  von  Maja  squinado . 

a.  Zelle  mit  Kern  aus  dem  Samen. 

b.  Dieselbe  (?)  mit  Strahlen  und  blassem  Kerne. 

c.  Dieselbe  ohne  Kern  mit  langeren  Strahlen. 

Fig.  39.  Samenkorperchen  von  Calappa  granulosa. 

a.  Zelle  aus  dem  Samen  mit  daransitzendem  Kerne  von  der  Seite, 

b.  von  oben  gesehen. 

c.  Dieselbe  ohne  Kern  mit  verschieden  entwickelten  Strahlen. 

d.  Dieselbe  mit  3 gleick  langen  Strahlen. 

Fig.  40.  Samenkorperchen  von  Grapsus  marmoratus. 

a.  Doppelbliischen  aus  dem  Samen. 

Zelle? 
p-  Kern? 

b.  Dasselbe  mit  beginnenden  Strahlen  von  der  Seite, 

c.  von  oben  gesehen. 

d.  Dasselbe  mit  entwickelten  drei  und  und  vier  Strahlen  von  oben, 

e.  von  der  Seite  gesehen. 

Fig.  41.  Samenkorperchen  von  Dorippe  mascarone. 

a.  Von  oben , 

b.  von  der  Seite  gesehen. 
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Fio.  42.  Samenkorperchen  von  Doripppe  lanata. 

a.  Unentwickeltes  Korperchen. 

b.  In  tier  Entwicklung  begriffene  init  1 — 3 kiirzeren  Strahlen. 

c.  Entwickeltes  Korperchen  von  oben, 

d.  von  der  Seite  gesehen. 

Fig.  43.  Samenkorperchen  von  Scyllaru, s arctus. 

a.  Von  unten  , 

b.  von  der  Seite  gesehen. 

Zelle  ? 
p.  Kern  ? 

7-  Kerncben. 

<5.  Strahlen. 

Fig.  44.  Samenkorperchen  von  Pisa  tetraodon. 

a.  Von  der  Seite  , 

b.  ball)  von  oben , 

g.  ganz  von  oben  gesehen. 

d.  Samenkapseln  mit  eingeschlossenen  Korperchen,  weniger  vergrosserl. 

Fig.  45.  Samenkorperchen  von  Portunus  corrugalus. 

a.  Wenig  entwickeltes  mit  kurzen  Strahlen. 

b.  Mehr  entwickeltes  mit  langeren  Strahlen  und  kleinerer  Zelle. 

c.  Korperchen  mit  ganz  kleiner  Zelle  und  selir  langen  Strahlen. 

Fig.  46.  Samenkorperchen  von  Dromia  Rumphii. 

Fig.  47.  Starre  Faden  aus  dem  Ductus  deferens  von  Dromia  Rumphii. 

Fig.  48.  Samenkorperchen  von  Galathea  rugosa. 

a.  Zelle? 

b.  Kern  ? 

c.  Strahlen. 

Fig.  49.  Entwicklung  der  Samenfaden  von  Polyclinum  stellatum. 

a.  Grosse  Zelle  aus  dem  Samen  mit  Saflstromung  im  Innern. 

a-  Kerne  mit  undeutlichen  Umrissen  wegen  der  an  ihnen  sitzenden  Koruchen. 
P-  Anhaufungen  von  Kornchen. 

7-  Stromchen. 

b.  Kleinere  Zellen  in  scheinbarer  Verlangerung  zu  Samenfaden. 

c.  Entwickelter  Samenfaden. 

fig.  50.  Samenkorperchen  von  Ilia  nucleus . 
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Fig.  51.  Samenfaden  von  N emeries  Krohnii. 

Fig.  52.  Samenfaden  von  Nemertes  Ehrenbergii. 

Fig.  53.  Samenfaden  von  Phallusia  monachus. 

Fig.  54.  Samenfaden  von  Botryllus  violaceus. 

Fig.  55.  Samenfaden  von  Botryllus  aureus. 

Fig.  56.  Samenfaden  von  Didemnum  candidum. 

Fig.  57.  Samenfaden  von  Diazonaviolacea. 

Fig.  58.  Samenfaden  von  Polia  delineata. 

Fig.  59.  Samenfaden  von  P lunar ia  verrucosa. 

Fig.  60.  Schematische  Abbildung,  welche  die  Eniwicklung  der  Eiemenle,aus  denen  die 
Samenfaden  sich  bilden , darstellt. 

a.  Zelle  mit  einem  Eern. 

b.  Zelle  mit  zwei  Rernen. 

c.  Zelle  (Cyste)  mit  acht  Kernen. 

d.  Zelle  (Cyste)  mit  einem  Samenfadenbiindel. 

e.  Zelle  mit  zwei  Toeliterzcllen. 

f.  Zwei  freie  Zellen. 

g.  Haufen  von  aebt  freien  Zellen. 

h.  Biindel  von  Samenfaden. 

i.  Mutterzelle  mit  4 Tochterzellen. 

k.  Mutterzelle  mit  acht  Tochterzellen. 

l.  Mutterzelle  mit  einem  Samenfadenbiindel. 

m.  Vier  freie  Zellen  mit  einer  centralen  Kugel. 

n.  Acht  freie  Zellen  mit  einer  centralen  Kugel. 

o.  Samenfadenbiindel  mit  einer  centralen  Kugel. 
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